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«* 3§ TIEMPO DE ECLIPSES

/ , Este12 de agosto se producira el primero de
- los tres eclipses solares que podran verse desde

Espafia en los proximos dos afnos. Y sera total,

; s EN PORTADA
algo que no sucedia en nuestro pais desde hace Durante un eclipse solar
un siglo. Apr:?vech.am::fs esta oportunidad unica total. la Laris, alineads con
para descubrir la ciencia que subyace a este fuestro astro v nlidstro
espectaculo astronomico que lleva fascinando planeta, cubre por completo
a la humanidad desde la noche de los tiempos. el disco solar.
Texto de EVA VAN DEN BERG Hustracion: Adobe Stock
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REPORTAJES

LOS SECRETOS OCULTOS
DE LAS MOMIAS

Los cientificos del Instituto
para el Estudio de las Momias,
en ltalia, estan revolucionando
la investigacion de como vivian
nuestros antepasados remotos.

Texto de NICOLA TWILLEY
Fogografias de DAVIDE MONTELEONE

EL VALOR DE LAS AUDACES
JINETES MARROQUIES

Durante siglos, el deporte
ecuestre de la tbourida ha

Hoy, mujeres pioneras reclutan

Texto de AIDA ALAMI
Fotografias de CHANTAL PINZI

d; Mj
20 ANOS DE PHOTO ARK:
RETRATAR PARA PROTEGER

Convertido en el Noe del
siglo xx|, Joel Sartore se ha
propuesto retratar a todas las
especies animales que viven
al cuidado de humanos antes
de que desaparezcan.

Texto de DEVIN GORDON

ROSTROS DE AFRICA

Con sus retratos de mujeres,
el fotografo Hector Ruiz
Golobart documenta las
tradiciones y la enorme
riqueza y diversidad cultural
del continente africano.

Texto y fotografias de
HECTOR RUIZ GOLOBART

FOTOS, DE ARRIBA ABAJO: DAVIDE MONTELEONE; CHANTAL PINZI; JOEL SARTORE; HECTOR RUIZ GOLOBART
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TU FOTO

LIOR BERMAN
@photolior

En las costas de la isla Isabela, la mayor de las Galapagos, un cormoran
mancon emerge de las profundidades con una valiosa captura: un
pulpo. La evolucion definio la anatomia de esta ave endémica del

archipielago, que renuncio al vuelo en favor de la fuerza bajo el agua.
«Para mi, la escena refleja la lucha entre depredador y presa en las
frias aguas que banan estas islas del Pacifico», dice el fotografo.

DONDE Islas Galapagos, Ecuador
CON QUE Sony Al; Sigma 15mm fisheye; f/8; 1ISO 320

PARTICIPA EN NUESTRA COMUNIDAD #TuFotoNatGeo

En National Geographic Espafia queremos que seais participes del protagonismo que la
fotografia tiene en nuestra revista. Para participar en esta iniciativa, simplemente teneis
que incluir la etiqueta #TuFotoNatGeo en las fotografias que subais a Instagram que
tengan que ver con los grandes temas que cubrimos habitualmente. No esta permitida
la manipulacion fotografica, unicamente el ajuste de niveles. Cada mes seleccionaremos
una para publicarla en la revista impresa, en la seccion «Tu Foton.

@ #TuFotoNatGeo
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VISIONES

LA MAJESTUOSIDAD DEL PELICANO

Un pelicano cenudo (Pelecanus crispus) descansa en
aguas del lago Kerkini, un embalse artificial del norte
de Grecia convertido en una de las principales zonas
de invernada de la especie en Europa. Esta ave
majestuosa —una de las mas grandes del Paleartico-
es reconocible por su plumaje blanquecino, sus
plumas encrespadas de la nur::a ysu amphﬁsaco
-ambia de color seguin la época del afio.
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UN MAR BLANCO EN EL DESIERTO

Un manto blanco cubre el suelo de la cuenca

de Badwater, en el Parque Nacional del Valle de

la Muerte, en California. Las salinas de este arido
ecosistema, formadas durante miles de anos por
la evaporacion del agua en una cuenca sin salida
al mar, se cuentan entre las mas grandes del mundo.
La mayor de ellas cubre una superficie de unas

cinco veces la ciudad de Barcelona.

FOTO: JAMES O'NEIL/GETTY IMAGES
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Redescubrle'ndo camlnos |
_olvidados de nuestra historia

Cuatro paisajes extremos y un mismo viaje.
En The X-Trails, la primera serie documental
gue se vive en Google Maps, el aventureroy
documentalista Rubén Diez, conocido como
Lethal Crysis, recorre volcanes, montanas,
desiertos y marismas a bordo de un Nissan
X-Trail. La docuserie revela, a traves de cua-
tro episodios, una misma certeza: nuestro
pais guarda todavia caminos e historias que
merece la pena volver a recorrer.

En el primer episodio descubrimos las rutas
guanches de Canarias. Desde la sombra del
Teide hasta los barrancos de Guia de Isora,
entre bosques de laurisilva y barrancos es-
culpidos por el tiempo, Lethal Crysis redes-
cubre oficios y tradiciones ancestrales que
han sobrevivido durante siglos, como el salto

del pastor o el silbo gomero. Un viaje que
demuestra que el legado de los antiguos
pobladores del archipiélago aun sigue vivo,
palpitando en susrincones mas remotos, en
pleno corazon de las Canarias.

Seguimos ruta hasta el Sobrarbe, en el cora-
zon del Pirineo aragonés, donde la naturale-
zamarcaelritmodelavida. En este segundo
capitulo, Lethal Crysis se detiene en pueblos
suspendidos en el tiempo, como San Juan
de Plan y Ainsa, comparte jornada con pas-
tores que cuidan el ganado en las montanas,
y conoce el oficio centenario de los nabate-
ros, herederos de una tradicién fluvial reco-
nocida por la Unesco, gue hoy se mantiene
viva mediante descensos festivos declara-
dos Bien de Interes Cultural Inmaterial.




Entre el desierto de Tabernasy el cabo de
Gata, la tercera etapa de The X-Trails sigue el
rastro del agua en uno delos territorios mas
aridos de Europa. Desde el yacimiento de
Los Millares hasta las salinas y los antiguos
aljibes, Lethal Crysis revela como generacio-
nes enteras de almerienses aprendieron,
con ingenio, a encontrar, almacenar y com-
partir este recurso esencial para la vida.

El viaje finaliza en el corazdon de Donana, el
humedal masimportante de Europa. Desde
el Santuario del Rocio hasta las marismas
del Guadalquivir, Rubén convive con los ca-
ballos marismenos, conoce el oficio del ulti-
mo patero del parque y comprueba como

.

este territorio sigue siendo un paso vital
para millones de aves migratorias entre Eu-
ropay Africa. Especies diversas que encuen-
tran en Donana resguardoy alimento.

Vivelo tu también en Google Maps

The X-Trails es el primer documental que se
puedeviviren Google Maps. Cada paradade
la serie esta geolocalizada, asi que puedes
seguir el rastro de Lethal Crysis y el Nissan
X-Trail, recorrer cada ruta a tu propio ritmo
y descubrir contenidos extra en el camino.

iBuena ruta!

iDisfruta
de The X-Trails
al completo!

_ : o Enl- & "?-.-'.Jjg'--.'a-

Fotos: Daniel Riba, Eduard Jordana Jaumejoan,

PUBLIRREPORTAJE

Jonas Hernandez Ramos y Nauzet Gonzalez Garcia







TECNOLOGIA

EL AUGE

de los

HUMANOIDES

Sobre el atractivo atemporal
de los robots antropomorfos

Texto de
ELIZABETH LANDAU

Fotografias de
HENRIK SPOHLER

HACE CASI 3.000 ANOS, los antiguos egipcios crearon
una estatuilla que elevaba los brazos mediante un sis-
tema de poleas. Miles de anos después, los expertos en
robotica siguen obsesionados con disenar imitaciones
mecanicas de los humanos, que hoy llamamos huma-
noides. El empernio de construirlos tiene algo de perse-
guir un «poder cuasidivino», explica Ken Goldberg,
experto en robotica de la Universidad de California en
Berkeley. «Todo ingeniero suena con crear un robot de
aspecto humano: es la maquina por excelencia». El
hardware y el software de vanguardia, como la inteli-
gencia artificial, han propiciado avances notables que
se traducen en humanoides capaces de caminar, correr
y saltar, aunque Goldberg senala que las tareas relacio-
nadas con la destreza humana (como poner orden en
una cocina abarrotada, por ejemplo) siguen siendo un
reto. El fotografo Henrik Spohler ha documentado
estos avances a lo largo de los ultimos dos afios, foto-
grafiando desde un rudimentario brazo con los cables
al aire hasta un modelo reciente capaz de separar la
colada. «La hibris humana me asombra», dice.

Los humanoides del siglo xxI, como estos robots
salidos de siete laboratorios alemanes, han pasado de
demostrar capacidades rudimentarias a completar
tareas de forma autonoma utilizando funciones
cognitivas, entre ellas, la vision, el oido y el tacto.

2026



INSTINTO BASICO

MAMA Y PAPA TIGANA:

A TOPE CON LA IGUALDAD

Textode EVA VAN DEN BERG

EL DESLUMBRANTE PLUMAJE de la tigana HABITAT
(Eurypyga helais) luce en todo su esplendor ;jiitgraelf;zgzsézzii
cuando despliega las alas. Es entonces cuando habitan en bosques

se pueden apreciar los grandes ocelos, 10jizos, tropicales hiimedos de
negros y amarillos, que ostentan los machos Ameérica Central y del Sur.
y las hembras de esta esbelta ave, de unos R DA

45 centimetros de longitud, oriunda de las T e —

de pequenos animales,
en especial invertebrados,
pero también de peces,
renacuajos, sapos,
ranas, anguilas
y lagartos.

regiones tropicales de Ameérica. La vistosa
senal visual sirve para asustar a los
depredadores: estas manchas, que
semejan un par de ojos enormes,
disuaden a mas de uno. Pero tam-
bién las exhiben durante los vuelos
nupciales que realizan durante el
inicio del periodo reproductor, «en
los que ascienden entre 10 y 15 me-
tros sobre el dosel del bosque para
descender planeando con las alas
completamente extendidas, mien-
tras emiten vocalizaciones com-
plejas y exponen los llamativos ocelos
alares», explica Sarah MacLean, bio-
loga especializada en ecologia de aves,
en la plataforma Birds of the World. Las
exhibiciones aéreas, aniade, se combinan
con conductas de saludo entre los miem-
bros de la pareja, que incluyen posturas
ritualizadas, vibraciones de la cola y con-
tacto entre los picos, sobre todo durante

los relevos en la incubacion.

Entre las tiganas, la corresponsabilidad
parental es ejemplar: hembras y machos
participan de manera activa en la construc-
cion del nido, la incubacion de los huevos y
el cuidado de los pollos hasta que se indepen-
dizan aproximadamente al mes y medio. {Eso
si que es igualdad de género!

Los bonitos ocelos de la tigana solo son visibles
cuando despliega las alas, lo que sucede tanto en
vuelo como en exhibiciones que realiza en tierra.

o
g L

AGOSTO FOTO: ERIC ISSELEE/SHUTTERSTOCK
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El equipo de la Bluewave Alliance posa junto con el comité cientifico, dreamers y
algunos representantes de empresas y de otras organizaciones que colaboran con ellos.

Bluewave Alliance

Como restaurar la salud y la belleza del Mediterraneo

| pasado mes de junio, la Bluewave Alliance

cumplio cuatro anos trabajando en favor de la

conservacion marina. Esta alianza, impulsa-
da por ISDIN, ha puesto en marcha diversos pro-
yectos de gran impacto orientados a lograr un
objetivo prioritario: la conservacion de los mares
y océanos, en especial del Mediterraneo, una
mision respaldada por un comite cientifico for-
mado por reconocidos profesionales, estrecha-
mente vinculados al estudio del mary el cambio
climatico. «Queremos restaurar la salud y la belleza
de nuestros mares y océanos, por amor y respeto
a la naturaleza y porque son nuestro principal
aliado para combatir la emergencia climatica»,
afirman desde esta organizacion que destina la
totalidad de sus recursos a la conservacion y que,
junto con una treintena de organizaciones sociales,

cientificas y ecologistas de nuestro pais, forma
parte de una coalicion estatal espanola integrada
nor otras ONG. Su estrategia se basa en cuatro
pilares —accion directa, educacion, divulgacion y
movilizacion social, y exploracion y futuro—,
cuatro ejes que buscan crear sinergias entre la
ciencia, el sector empresarial y la sociedad civil.
Estas son algunas de sus numerosas iniciativas.

ACCION DIRECTA: RESTAURACION

DE HABITATS MARINOS

El motor que mueve a la Bluewave Alliance sobre
el terreno es la accion directa. Por ello, su pro-
yecto insignia trabaja en la regeneracion activa
de la posidonia oceanica, una fanerogama ma-
rina endemica del Mediterraneo gque crea ecosi-
temas de un valor incalculable: generan oxigeno,




actuan como importantes sumideros al capturar
el CO, y proporcionan refugio y alimento a una
biodiversidad esencial para la salud del mar.
Para lograr su objetivo, la Bluewave Alliance lleva
a cabo el proyecto La Gran Pradera en colabora-
cion con el Explorador de National Geographic
Manu San Felix y la Asociacion Vellmari. Fruto
de este esfuerzo comun, se han plantado mas
de 86.000 plantulas de posidonia en las islas
Baleares, logrando hasta el momento la restau-
racion de unos 3.000 metros cuadrados de pra-
dera marina. El proyecto es profundamente par-
ticipativo: cientificos, voluntarios y jovenes del
programa educativo Vellmari Dive Camp se su-
man a la recoleccion de frutos de posidonia en
las playas y posteriormente colaboran en su
germinacion y replantacion. Un modelo de con-
servacion integrada que combina preservacion,
restauracion y concienciacion, pensado para po-
der replicarse en otras zonas del Mediterraneo.

PROTECCION Y EDUCACION: CONSERVAR

Y EDUCAR

Proteger el Mare Nostrum requiere actuaciones
urgentes que garanticen su futuro. Bajo el lema
«Protejamos el 30 % del mar Mediterraneo», ali-
neado con el objetivo global de proteger el 30% del
planeta para el ano 2030, la Bluewave Alliance
colabora con la Marilles Foundation y otros socios
estratégicos en el impulso de una nueva area
marina protegida en las islas Baleares. Pero de
poco sirve la proteccion si no se transmite a las
nuevas generaciones la importancia de esa labor.

PUBLIRREPORTAJE

Peques por el mar

Este proyecto educativo, impulsado junto

con Alex Avello y la asociacion Oceavida, se
lleva a cabo en centros escolares de Espana.
;SU objetivo? Concienciar a los mas pequefos
de [a vulnerabilidad de los ecosistemas
marinos y sus principales amenazas, como son
la contaminacion por plasticos, la sobrepesca
0 el cambio climatico. Y tambien despertar

la empatia ambiental desde las aulas,
fomentando asi el compromiso de las futuras
generaciones con la proteccion del mar. Desde
su lanzamiento, el programa ha llegado ya a
mas de 7.000 nifios y nifias en toda Espafa.

;.Qué amenaza a
la gran pradera

del Mediterraneo?

La posidonia oceanica se enfrenta

a multiples amenazas: el incremento
de la temperatura del agua debido
al calentamiento global altera su
ciclo de vida y reduce su capacidad
para regenerarse; el fondeo de
embarcaciones arranca y destruye
sus raices; la contaminacion degrada
la calidad del agua que necesita
para vivir; y determinadas especies
invasoras, como ciertas algas foraneas,
compiten con la posidonia por el
espacio y la luz, debilitando a estas
sensibles praderas de fanerogamas.




SeaSpore: arte y vida marina

F -

SeaSpore cuenta ya con su primera pieza:
«Posidonia», obra firmada por Lorenzo
Quinn vy realizada con la empresa Ocean
Ecostructures, creada con materiales
pensados para regenerar la vida marina.

El proyecto incluira una WebApp desde la
que se podra seguir su evolucion mediante
iIndicadores clave, como la calidad del agua
0 la biomasa, con fotos reales que inspiren
un movimiento global de conservacion.

Por esta razon, la educacion es otro gran pilar
de la alianza. Algunas de las acciones en este
sentido son los talleres escolares Peques por el
mar, encaminados a despertar la curiosidad y
empatia de los ninos y ninas hacia los ecosiste-
mas marinos desde las aulas. Esta labor peda-
gogica se amplio en 2025 con la publicacion de
Keni, la pequena ballena, un cuento infantil es-
crito por Alex Avello, colaborador de National
Geographic Espana, que acerca a los mas peque-
nos al mundo marino a traves de la literatura.

DIVULGACION Y MOVILIZACION SOCIAL:

QUE CORRA EL MENSAJE

Para transformar el conocimiento sobre el mar
en conclencla soclal, es necesaria una labor
constante de divulgacion. Con este proposito, la
Bluewave Alliance impulsa narrativas culturales
capaces de tender puentes emocionales entre
la sociedad y el Mediterraneo. Entre ellas, la
docuserie Waves of Tomorrow, protagonizada
por Pol Ramos y Maria Barbena, de Odicean, y
SeaSpore, un proyecto que fusiona ciencia, tec-
nologia y arte de la mano del artista internacio-
nal Lorenzo Quinn.

Tan esencial como la investigacion, la divul-
gacion o la accion directa, es la movilizacion. En
este contexto, la alianza organiza cada ano las
Bluewave Days, unas jornadas de referencia
que pretenden inspirar y activar a la comunidad
a gran escala. Estos encuentros retnen a inves-
tigadores, voluntariado, entidades y sociedad
civil en torno a un objetivo comun: la proteccion
vy restauracion del Mediterraneo.

Esta labor se complementa con la creacion de
contenidos divulgativos en colaboracion con
Charlie Sarria, licenciado en Cienclas Ambienta-
les y colaborador de National Geographic Espana,
v la activista medioambiental Olivia Mandle.
Graclas a su capacidad de comunicacion, ambos
contribuyen a amplificar el mensaje de la Bluewave
Alliance, acercando la realidad del Mediterraneo
a nuevas audiencias y extendiendo el alcance
de su mision de conservacion.

EXPLORACION Y FUTURO : PRESERVAR

EL MANANA

El futuro del Mediterraneo se construye tambien
explorando lo que atn no conocemos. Por eso la
Bluewave Alliance quiere ser, ante todo, un punto
de encuentro: una alianza que une a personas del
sector de la ciencia y de la empresa, creadores
y sonadores con un mismo proposito: recuperar




la salud y la belleza de nuestro mar. Bajo esa idea,
este ano impulsa uno de sus proyectos mas am-
biciosos hasta la fecha: Mision Talbot.

Se trata de una nueva expedicion cientifica
que pondra rumbo a los Montes Talbot, una cor-
dillera submarina de origen volcanico, practica-
mente desconocida e inexplorada, situada entre
la isla italiana de Sicilia y Tunez. Durante una se-
mana, un equipo de cientificos de primer nivel se
embarcara en este reto para documentar las es-
pecies que habitan esta zona del Mediterraneo
y generar conocimiento alli donde apenas existe.

La expedicion esta coproducida y coliderada
por los hermanos Andrea y Marco Spinelll, reco-
nocidos documentalistas y exploradores que se
encargaran de convertir el conocimiento obtenido
a lo largo de la travesia en contenido de divul-
gacion de alta calidad. El proyecto se desarrolla
ademas junto a otros socios estratégicos, en linea
con la filosofia de la Bluewave Alliance: ningln
reto de conservacion se afronta en solitario.

Mision Talbot resume bien el espiritu de la
alianza: situar a la comunidad cientifica en el
centro de sus proyectos para impulsar iniciati-
vas de diferentes envergaduras, desde grandes
expediciones a zonas inexploradas hasta accio-
nes mas cercanas y participativas, todas con un
mismo fin. Porgue cada nueva pieza de conoci-
miento, cada especie documentada, cada hec-
tarea de fondo marino explorada, es un paso
mas hacia el objetivo compartido por toda la
alianza: devolver al Mediterraneo la salud vy la
belleza que lo convierten en uno de los mares
mas extraordinarios del planeta.
bluewavealliance.org

PUBLIRREPORTAJE

Waves of Tomorrow

El objetivo principal de esta serie documental
producida por [a Bluewave Alliance es dar
visibilidad a las distintas Areas mMarinas
Protegidas (AMP) y concienciar acerca de la
importancia de restaurar la biodiversidad del
Mediterraneo. Protagonizada por Pol Ramos
y Maria Barbena, de Odicean, la docuserie
producida por [a Bluewave Alliance y Odicean
Studios demuestra que la regeneracion del
mar ya esta en marcha gracias a quienes
trabajan cada dia por conseguirla.

Bluewave Days

Durante casi diez dias, las jornadas
Bluewave Days suponen un impulso
de movilizacion que tiene lugar

en mas de 30 localidades costeras
diferentes. En cada edicion, mas

de 2.500 personas y 80 entidades
Se suman a unas salidas organizadas
con la finalidad de limpiar playas,
realizar actividades de buceoy
kayak, hacer talleres para los mas
pequenos o asistir a charlas con
expertos que acercan la ciencia

a la calle. Y es que proteger el
Mediterraneo puede ser, también,
una experiencia compartida.
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EDITORIAL

De los PRESAGIOS a la CIENCIA

GONCALO PEREIRA ROSA

IMAGINESE formando parte de una corte
medieval en medio de una crisis sucesoria
o de las filas de un ejército de la antigliedad
en pleno combate. Desconoce por completo
la ciencia astrondmica. Hasta donde sabe, la
alineacion de los astros en el cielo responde
mas a razones espirituales y mitologicas que
cientificas. Sin embargo, tanto si esta en el
campo de batalla entre lidios y medos en la
actual Turquia en el ano 585 a.C., como si
esta en la corte de Enrique I de Inglaterra
en 1133, un fendmeno cambiara su vida: el
cielo se oscurecera por completo a causa de
un eclipse solar. ;Como interpretarlo?

En el caso de los lidios y medos, se inter-
pret6 como una senal divina para poner fin
a una guerra de seis afos. En la Inglaterra
de Enrique, el rey ignoro la advertencia de
los astrologos de la corte de la inminencia de
un mal presagio y murio dos anos despues,
dando inicio a una sangrienta guerra civil.

Dudo que alguno de los miles de lectores
de la revista que estén preparando la obser-
vacion del eclipse del 12 de agosto piense
en ello. El conocimiento serena la concien-
cia y disipa el miedo. Los mitos pierden su
razon de ser. La oscuridad encuentra una
explicacion. Y el eclipse solar que durante

unos minutos sumira en la noche una parte
de la peninsula Ibérica se convierte en una
curiosidad de interés turistico.

Si hace unos meses me hubiesen dicho
que Espana viviria una auténtica «eclipso-
mania» este verano, lo habria puesto en duda.
Pero contra los hechos no hay argumentos.
Las noticias hablan de alojamientos comple-
tos en toda la franja de totalidad. Familias
y grupos de amigos organizan campanas de
observacion y noches al aire libre. En las
tiendas se agotan las gafas para ver el feno-
meno con seguridad. Y los especialistas en
la materia se prodigan en entrevistas, expli-
cando todo lo que hay que saber sobre el
momento en el que una parte de nuestro
planeta quedara bajo la sombra de la Luna.

Los galos Astérix y Obelix solo temian
que el cielo les cayera sobre la cabeza. Mas
que un presagio, la triada de eclipses que
comienza este ano marca un momento
en el que aprovechamos el conocimiento
cientifico para salir de casa y disfrutar... sin
temor a que el cielo se nos venga encima.

Mural del siglo Xix del Gurdwara Baba Atal, en
Amristar, la India, que ilustra la visita de Guru
Nanak, fundador del sijismo, a Kurukshetra
durante un eclipse solar.

FOTO: ALAMY /ALBUM
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Este 12 de agosto sera
visible en parte de nuestro
pais un eclipse total de Sol.

Sera el primero de los

tres eclipses solares que
podremos avistar entre
2026 y 2028.

TEXTO DE
EVA VAN DEN BERG

El 8 de abril de 2024, un eclipse total de Sol.
atraveso el estado de Texas y revelo en todo su
esplendor la corona solar y sus protuberancias.

Una escena unica que capto el fotografo
Miguel Claro, quien viajo desde su pais,
Portugal, para inmortalizar el momento.

FOTO: MIGUEL CLARO
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UMBRAFILIA ES UNA PALABRA PRECIOSA. El neologismo
fue acunado en la década de 1970 por Glenn Schneider
para describir a las personas «adictas a la gloria y la majes-
tuosidad de los eclipses solares totales». El término pro-
cede de la voz latina umbra, que significa «sombra» y que
en términos astronomicos hace referencia a la franja de
oscuridad total que proyecta la sombra de la Luna durante
un eclipse. A lo largo de su vida —nos dejo en 2025-, este
astronomo estadounidense alcanzo el primer puesto en
el ranking mundial de avistamientos de eclipses totales
de Sol: 35. Teniendo en cuenta que, de promedio, este
fenomeno astronomico solo se da una vez cada afio y pico
en algun lugar de la Tierra, el récord de Schneider, hoy ya
rebasado, fue meritorio. «Quienes hayan experimentado
la sombra de la Luna lo entenderan sin necesidad de mas
explicaciones —dijo-. Los que no, tal vez tengan dificul-
tades para comprender que la umbrafilia no es solo una
adiccion, sino también una afliccion y una forma de vida».

Es una afliccion compartida entre los cazadores de
eclipses, una extrana congoja que embarga el animo ante
la inminencia de la totalidad: ese momento exclusivo y
fugaz en el que el mundo se oscurece y parece detenerse.
Lo contaba ya hace mas de un siglo Isabel M. Lewis, la
primera mujer astronoma con la que conto el Observatorio
Naval de Estados Unidos, en su manual sobre eclipses
solares de 1924. «Observar un eclipse total de Sol es un
privilegio que tiene muy poca gente. Pero una vez lo has
visto, es un fenomeno que no se olvida jamas», decia.
Y aseguraba inquietarle «la oscuridad del crepusculo y la
brisa extrana en el aire. Hay algo en todo esto que afecta
incluso a los nervios mas templados, y es casi con un sus-
piro de alivio que saludamos el regreso del amistoso Sol».

El Observatorio Astrofisico

de Javalambre, en Teruel,
destaca sobre un cielo nocturno
en el que la Via Lactea esla
gran protagonista. Este sera
uno de los epicentros para
observar el eclipse de este
verano, asi como el cercano
Galactica, el mayor centro
de divulgacion astronomica
de Europa, estrechamente
vinculado al observatorio.

FOTO: OSCAR BLANCO VARELA/CEFCA



De todos los eclipses, los totales no tienen
comparacion. La unanimidad es absoluta a este
respecto. Como escribio la escritora estadouni-
dense Annie Dillard en un ensayo, «un eclipse
parcial y un eclipse total tienen en comun lo
mismo que besar a un hombre y casarse con é€l,
lo mismo que volar en un avion y tirarse de él».
Con paracaidas, asumimos.

En 2003, y ante la imposibilidad de ver desde
tierra el eclipse total de Sol que iba a tener lugar
en la Antartida el 23 de noviembre de ese ario,
Schneider organizo dos expediciones aéreas
para captar el evento desde el aire. Se fletaron

un par de aviones: uno partio de Melbourne, en
Australia —en el que volaba él-, y el otro, de Punta
Arenas, en Chile. La ocasion lo merecia, pues
hasta entonces nadie habia presenciado un
eclipse de ese tipo en el continente blanco. El
portal de noticias estadounidense Science Daily
se hacia eco del suceso con estas palabras: «L.os
umbrafilicos son personas que aproximada-
mente cada 16 meses dejan todo lo que estan
haciendo y viajan en avion, en barco, en tren, a
pie 0 a lomos de un camello para reunirse a lo
largo de una estrecha franja en algun rincén
remoto y olvidado del planeta».




ECLIPSES
SOLARES
2026-2043

Este mapa recoge todos los eclipses solares
-totales, anulares e hibridos- que tendran
lugar en nuestro planeta hasta 2043. En nuestro
pais, después de la triada iberica deberemos
esperar hasta 2053 para disfrutar de nuevo de
este espectaculo astronomico. Concretamente
tendra lugar el 12 de septiembre. Despues de
atravesar la Europa continental, lo veremos
como parcial de gran magnitud en gran parte
del territorio y total en el area de Cadiz,
Malaga y sectores del Campo de Gibraltar.

Pero sin duda el mas espectacular tendra
lugar mucho antes: el 2 de agosto de 2027.
Espafia sera el unico pais europeo ubicado
en la franja de totalidad. Alcanzara su punto
maximo en Luxor, Egipto, y durara 6 minutos
y 23 segundos.

El ingeniero y profesor Josep Masalles,
en la pagina siguiente, fotografiado en la
sede de Aster, la Agrupacion Astronomica de
Barcelona, de la que es presidente, ha visto
43 eclipses de Sol, en todos los continentes
de la Tierra. Pronto sumara unos cuantos mas.
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Aquella seria una expedicion excepcional en
la que se uso un programa de navegacion creado
por Schneider, disenado especificamente para
lograr la mejor trayectoria hacia la totalidad y
permanecer el maximo tiempo posible bajo la
sombra lunar. En esa aventura antartica toma-
ron parte dos avezados amantes de los eclipses
de nuestro pais: el fisico Miquel Serra-Ricart, ya
entonces director del Observatorio del Teide, y
el astrofotografo Juan Carlos Casado. «<En aquel
vuelo hicimos ademas un acercamiento rasante
a la base cientifica Amundsen-Scott, en el Polo
Sur geografico, y un descenso en espiral al
monte Vinson, el pico mas alto de la Antartida»,
me cuenta Casado.

Ambos llevan casi 40 anios observando eclipses
solares totales alli donde los haya —Serra-Ricart
ha visto 15y Casado, 18—, lo que les ha supuesto
viajar a todos los continentes, a lugares de todo

tipo y bajo las condiciones meteorologicas mas
dispares. A veces, tremendamente desfavora-
bles... Hay que tener en cuenta que las cosas no
siempre salen bien. También los une otro afan
comun: la educacion y divulgacion astronomica.
En el marco de la Asociacion Shelios, presidida
por Serra-Ricart y dedicada a la promocion de
expediciones cientificas, en 2004 impulsaron La
Ruta de las Estrellas, un proyecto educativo para
estudiantes que organiza viajes por todo el globo
con objeto de observar grandes eventos celestes,
como eclipses o auroras polares. Ahora, junto
con Carlos Javier Rodriguez y Javier Parra, aca-
ban de publicar Eclipses, la sombra de un gigante,
una guia practica y experiencial para disfrutar
de un fendmeno unico que en Espana tendre-
mos la extraordinaria suerte de disfrutar por
triplicado entre 2026 y 2028. En concreto, dos
eclipses totales de Sol y otro anular.

\/
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LA LLAMADA TRIADA IBERICA nos llega tras un
largo periodo de calma orbital. En Canarias hubo
un eclipse solar total el 2 de octubre de 1959. Pero
en la Peninsula, el ultimo sucedio el 17 de abril
de 1912, aunque fue tan efimero —su totalidad
duro menos de dos segundos— que el que se
recuerda como mas reciente es el del 30 de agosto
de 1905. No en vano fue uno de los acontecimien-
tos cientificos y sociales mas importantes del
pais en aquella época. Hoy, con este interesante
trio de eclipses en ciernes y sabiendo que ya no
habra ninguno mas hasta el 12 de septiembre de
2053, el revuelo mediatico es comprensible.
«El eclipse total de este mes de agosto suce-
dera con el Sol muy bajo, poco antes del atarde-
cer, por lo que puede resultar complicado de
observar», seniala Serra-Ricart. Para asegurarse
el tanto, €l y Casado han firmado un acuerdo de
colaboracion con Iberia para hacer el segui-
miento del fenomeno a bordo de un avion y evi-
tar el riesgo de que la nubosidad y las tormentas,
frecuentes en agosto en gran parte de la franja
de totalidad, puedan arruinarles la observacion.
En plena franja de totalidad, el lugar elegido
por el Ministerio de Ciencia, Innovacion y Uni-
versidades para seguir en directo el eclipse ha
sido el Observatorio de Yebes, en Guadalajara.
Las instalaciones de este observatorio astrono-
mico del Instituto Geografico Nacional (IGN),
dependiente del Ministerio de Transportes y
Movilidad Sostenible, acogeran durante esa jor-
nada a medios de comunicacién de todo el
mundo para que puedan retransmitir el espec-
taculo astronomico en compania de expertos de
diferentes instituciones. La Agencia Espacial
Europea (ESA) lo hara a unos 300 kilometros de
distancia, desde otro mirador de excepcion, el
Observatorio Astrofisico de Javalambre (OAJ),
en Teruel, perteneciente al Centro de Estudios
de Fisica del Cosmos de Aragon (CEFCA).
Aparte de estos dos lugares oficiales de encuen-
tro de expertos, tendran lugar otras muchas
iniciativas a lo largo de esa magnifica franja de
sombra lunar que se proyectara del noroeste al
sudeste de la peninsula Ibérica, empezando por
Galicia y finalizando en Baleares. Bajo la umbra,
millones de personas procedentes de todo el
mundo compartiran ese momento unico.

Mientras dure el eclipse, en el Observatorio
de Javalambre se desarrollara un experimento
de fisica solar financiado por el Instituto Nacio-
nal de Astrofisica de Italia (INAF), en el que par-
ticipan varias entidades cientificas de ese pais:
el Observatorio Astronomico de Turin, la sede
de Padua del Instituto de Fotonica y Nanotec-
nologia (IFN) del Consejo Nacional de Investi-
gaciones (CNR), la Universidad de Florenciay
el Observatorio Astronomico de Capodimonte,
en Napoles. En concreto, explica Federico Lan-
dini desde el INAF, «se probara un nuevo espec-
trometro llamado CISS (siglas en inglés de
Espectrometro de Rendija Circular) para opti-
mizar la exploracion del extremo ultravioleta
(EUV) del espectro electromagneético de la
corona solar, la capa mas externa de la atmosfera
de nuestra estrella. Esas lineas de emision son
muy interesantes y nos dan mucha informacion,
pero hay que explorarlas desde el espacio, por-
que la atmosfera terrestre las absorbe».

El CISS busca superar a su unico predecesor,
un coronografo-espectrometro disenado para
obtener datos del Sol en el EUV, que viajo al
espacio en 1995 adosado a la sonda espacial
SOHO (Observatorio Solar y Heliosféerico) de la
NASA vy la ESA. Aunque la sonda sigue operativa,
el dispositivo llego al final de su vida util en 2013.
«Aquel instrumento tardaba un dia entero en
obtener un mapa completo de la corona con
resolucion maxima, lo que es mucho tiempo si
tenemos en cuenta que los fendomenos coronales
cambian en horas, incluso en minutos. Con el
CISS podriamos ganar hasta un orden de magni-
tud», anade Landini, quien en Javalambre usara
un prototipo disenado para trabajar con luz visi-
ble con el objetivo de validar ese dia el principio
técnico del CISS. «Una vez validado, podremos
proponer una version EUV del instrumento para
una mision espacial», concluye el fisico.

DESDE TIERRA, el espectrometro CISS sera uno
de los pocos experimentos cientificos de astro-
fisica que se lleven a cabo en el marco del eclipse
que se avecina. Hoy, la ciencia en este campo se
desarrolla en el espacio. «Los eclipses totales de
Sol nos permiten observar la tenue corona solar
sin la interferencia del colosal resplandor que



emana de su superficie, la fotosfera, que es
millones de veces mas brillante —explica el astro-
nomo Ignasi Ribas, exdirector del Instituto de
Estudios Espaciales de Catalufia y miembro del
Instituto de Ciencias del Espacio del CSIC-. Pero
son eventos que pasan solo de vez en cuando,
en alguna parte del globo, y duran apenas unos
minutos. Afortunadamente, sabemos provocar
eclipses artificiales».

Para ello, el instrumento «estrella» es el coro-
nografo, un dispositivo que el astronomo franceés
Bernard Lyot invento en 1931. Consiste en un
disco opaco que, insertado en un telescopio,
bloquea el centro del campo visual del Sol —o de
cualquier otro objeto brillante- e intercepta la
luz parasita o indeseada que refracta la fotosfera.
Solo eliminando ese tremendo fulgor es posible
apreciar con detalle la corona solar. «Pero incluso
en los observatorios situados a mayor altitud, la
atmosfera terrestre causa interferencias y ensu-
cia la senial coronal —anade Ribas-. Lo idoneo es
observar la corona solar desde el espacio».

Con ese objetivo, la ESA lanzo en diciembre
de 2024 una ingeniosa mision espacial llamada
PROBA-3 para producir eclipses artificiales, que,
por cierto, conto con la empresa espanola Sener
como contratista principal. Se trata de dos naves
que vuelan al unisono, separadas entre si por
unos 150 metros de distancia y alineadas con
una precision extraordinaria. Mientras una blo-
quea la intensa luz del Sol gracias a su disco
opaco de 1,4 metros de diametro, la otra —la nave
espacial coronografo—-, situada en la zona de
sombra proyectada, realiza con su telescopio las
observaciones pertinentes.

«En cada orbita, es decir, en cada vuelta que
las naves dan alrededor de la Tierra, PROBA-3
puede producir eclipses de hasta seis horas de
duracion», afirma Ribas. La mision viaja siguien-
do una orbita muy eliptica, lo que permite a las
dos naves situarse periodicamente —en concreto,
cada 19 horas y 36 minutos— en un punto muy
alejado de la Tierra, el llamado apogeo. Alli la
gravedad es débil y los satélites se desplazan a
menor velocidad, maximizando el tiempo de
observacion. El resultado es que PROBA-3 es
capaz de proveernos cada ano de centenares de
horas de eclipse total de Sol.

Umbrafilia:
neologismo que
describe a las
personas adictas
alagloriayla
majestuosidad de
los eclipses solares
totales.
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Estos eclipses mecanicos pueden darnos la
respuesta a cuestiones para las que todavia no
tenemos explicacion, explica el astronomo.
Como, por ejemplo, la grandisima diferencia que
hay entre la temperatura de la corona solar y la
fotosfera. «<Mientras que el plasma de la corona
esta en una franja de entre unoy tres millones de
grados centigrados, la fotosfera no sobrepasa los
5.500 °C. Todavia no sabemos por qué», apunta.

Otros campos por explorar son las dinamicas
fisicas que rigen en esa corona, fuente del con-
tinuo flujo de particulas que conforma el viento
solar y de las eyecciones de masa coronal, las
gigantescas erupciones solares que transportan
al espacio grandes nubes de plasma y campos
magneticos que han sido arrancados de la
atmosfera del Sol. Esos fenomenos son el ger-
men de las bellas auroras polares que vemos en
nuestro planeta. Pero también pueden afectar
gravemente los sistemas de comunicacion, algo
que ya sucedio en 1859 durante el conocido
Evento Carrington. Fue la tormenta geomagneé-
tica registrada mas potente de la historia. Hoy,
un evento similar causaria numerosos proble-
mas tanto en el abastecimiento eléctrico como
en los satélites, los sistemas GPS e internet. En
un escenario asi, rianse del llamado «apagon
historico» que sufrimos en abril de 2025.



CUANDO EL LUNES 21 DE AGOSTO DE 2017, pasada
la una del mediodia, el Sol empezo a eclipsarse
en el cielo estadounidense, ya hacia unos dias
que en el zoologico Riverbanks de Columbia, en

Carolina del Sur, un equipo cientifico anotaba
con detalle el comportamiento de ejemplares de
17 especies de mamiferos, aves y reptiles. Cono-
cer sus conductas habituales les permitiria dis-
cernir hasta que punto los animales actuaban o
no con normalidad durante el eclipse total.
«Los eclipses son eventos raros que los ani-
males desconocen y que, como se ha observado
en otras ocasiones, pueden inducir comporta-
mientos anomalos —explica el investigador prin-
cipal de aquel estudio, Adam Hartstone-Rose,
zoologo de la Universidad Estatal de Carolina
del Norte-. Los datos recogidos a lo largo de la
historia, aunque anecdoticos, sugieren firme-
mente que los eclipses solares totales, pese a su

brevedad, pueden alterar los ritmos circadianos
de una amplia variedad de animales, desde
insectos hasta aves y mamiferos».

Basandose en sus observaciones previas,
cuando llego el momento el equipo clasifico las
conductas de los animales en una o mas de estas
cuatro categorias: estado normal, actividad ves-
pertina, ansiedad aparente y conducta novedo-
sa. Los resultados fueron los siguientes: «Trece
especies manifestaron comportamientos pro-
pios del anochecer. Animales diurnos, como
gorilas, elefantes y dragones de Komodo, se
dispusieron a dormir, mientras que el podargo
australiano, un ave nocturna pariente del cho-
tacabras, se activo notablemente. Otras cinco
especies, en especial jirafas, flamencos y babui-
nos, mostraron signos de ansiedad, como balan-
ceos y agrupaciones. Entre los que exhibieron
conductas novedosas estan los siamang, que




FOTOS: JUAN CARLOS CASADO (TODAS)

realizaron vocalizaciones mucho mas cortas de
lo habitual, y la tortuga de las Galapagos, que
incremento ligeramente su ya de por si minima
actividad». También hubo animales que, ajenos
a ese extraordinario oscurecimiento, apenas se
inmutaron, como los osos grizzlies, los lobos
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Una de las especialidades del astrofotografo Juan Carlos Casado, aqui retratado en el
Observatorio del Teide, en Tenerife, es fotografiar eclipses. A la izquierda, trayectoria
del que inmortalizo el 2 de julio de 2019 en el Observatorio del Cerro Tololo, en Chile,
y abajo, la totalidad del eclipse del 1de agosto de 2008 en Novosibirsk, Rusia.

marinos de California, las focas comunes y las
cucaburras.

«Puede que la presencia humana cerca del zoo
influyera en los resultados —senala Hartstone-
Ros en referencia al hecho de que la gente vitorea-
ba y aplaudia durante el eclipse—, pero nuestras
observaciones coinciden con otras ya publicadas.
El modo en que los animales salvajes reaccionan
durante el eclipse sugiere una relacion causal».

Esta sera una de las cosas que podran compro-
barse in situ desde la goleta Cervantes Saavedra,
al menos en lo concerniente a ciertas aves mari-
nas. Entre el 11 y el 16 de agosto, el buque escuela
de la Universidad Camilo José Cela navegara por
las aguas de la Reserva Natural de las Islas
Columbretes en el marco de la Travesia Eclipse
360. La expedicion, abierta al publico general,
forma parte del programa Planeta Azul, impul-
sado por la Fundacion Oceanografic de Valencia



y la universidad madrilena. La iniciativa alcanza
este ano su sexta edicion con una propuesta
dedicada al esperado eclipse en la que dos exper-
tos, el biologo Joan Montaner, del Oceanografic,
y el ingeniero de telecomunicaciones vinculado
a la astrofisica Antonio Pérez Verde, impartiran
a bordo conferencias y talleres tematicos. Ade-
mas, durante el eclipse Montaner observara el
comportamiento de las aves que suelen volar
junto a la embarcacion, como la pardela ceni-
cienta (Calonectris domedea) y la gaviota de
Audouin (Ichthyaetus audouinii). «Creemos que
durante la fase de totalidad algunas se alejaran
del barco para ir a sus zonas de descanso, mien-
tras que otras quiza dejen de volar y se posen en
la goleta a la espera de que "se haga de dia"», dice
Montaner. Se lo preguntaremos tras el evento.

Y a los humanos, ;nos afectara? ;Hasta qué
punto la emocion que genere en nosotros el
eclipse modificara nuestra frecuencia cardiaca
o la respiracion? Para averiguarlo, el Departa-
mento de Investigacion y Universidades de la
Generalitat de Cataluiia, junto con el Vall d'He-
bron Instituto de Investigacion (VHIR) y el Ins-
tituto de Estudios Espaciales de Cataluna (IEEC),
ha lanzado el proyecto de ciencia ciudadana
SOLARIS (Seguimiento de Observaciones de la
Actividad caRdiaca y reSpiratoria durante el
eclipse solar). Se trata de una iniciativa que ana-
lizara las posibles variaciones en los parametros
fisiologicos de los participantes, que de forma
anonima podran compartir los datos recabados
antes, durante y después del eclipse mediante
dispositivos wearables.

LA PERSONA DE NUESTRO PA[s que mas eclipses
solares totales ha visto es el ingeniero y fisico
Josep Masalles, presidente de la Agrupacion
Astronomica de Barcelona Aster. Ha contem-
plado 43 eclipses en 23 paises distintos. De ellos,
22 totales. Pero mas que un cazador de eclipses,
él se considera un «observador, estudioso y dile-
tante de la naturaleza». Desde 1990, Masalles ha
presenciado casi todos los eclipses solares que
ha habido, pero también otros fenomenos astro-
nomicos, como auroras polares, eclipses lunares,
transitos y ocultaciones que explica en detalle
en la pagina web que lleva su nombre.
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ECLIPSES
A DEMANDA

PROBA-3 es una mision pionera
de la ESA que crea eclipses en

el espacio gracias a dos satelites
que vuelan juntos, manteniendo
una configuracion fija como si
fuesen una gran estructura rigida.
El satelite situado mas cerca del
Sol actua como un disco ocultador
que bloquea la luz solar directa,
mientras que un segundo satélite,
ubicado a unos 150 metros y
situado dentro de la zona de

sombra proyectada por el primero,
alberga el telescopio encargado .
de observar la corona solar. o

EL DISCO VERDE

es la imagen de la corona
solar captada por el satélite
equipado con el telescopio

y el coronografo ASPIICS
(Association of Spacecraft
for Polarimetry and Imaging
Investigation of the Corona of
the Sun). Algo que es posible
hacer gracias a la sombra
proyectada por el satélite
ocultador, que vuela unos
150 metros por delante.

FOTO: ESA/NASA /PROBA-2 /PROBA-3/50HO /SWAP/
ASPIIC5/LASCO C2/WOW




EL ARO BRILLANTE

que rodea el disco oscuro central
es la cromosfera, una fina capa de
la atmosfera solar entre la fotosfera
y la corona. Es el borde luminoso
del Sol, justo en el limite donde

el ocultador tapa el disco.

N EL CENTRO,

|a fotosfera solar aparece
dscurecida por el satelite
cultador, que la tapa
deliberadamente.

EL FONDO ROJIZO
es una imagen de la NASA
superpuesta digitalmente

para dar contexto y resaltar
el disco solar real.
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LAS ESTRUCTURAS
FILAMENTOSAS

que irradian hacia fuera son
estructuras de plasma que
se extienden siguiendo las
lineas del campo magneético.



A lo largo de sus viajes por el mundo, también
ha sido testigo de como los animales responden
de forma inusitada ante estos fenomenos espec-
taculares. Como sucedio durante el eclipse del
20 de abril de 2023 en Exmouth, Australia, una
escena que tiene grabada en video. «El silencio
se rompio por completo durante la totalidad,
cuando de repente las aves que estaban posadas
en las copas de los arboles empezaron a emitir
alarmadas vocalizaciones, confusas ante esa
noche sobrevenida -rememora-. A veces, sin
embargo, pasa todo lo contrario. Los animales
enmudecen ante ese imprevisto anochecer».

Recuerda también que durante el eclipse del
3 de noviembre de 2013 en Kenia, cerca del lago
Turkana, una cabra empezo a balar desespera-
damente, presa del miedo. «Y unos aiios antes,
el 11 de julio de 1991, estando en Mazatlan,
Meéxico, pude comprobar de primera mano que
los eclipses afectan también a los insectos. Justo
cuando se alcanzo la totalidad a las 12 del medio-
dia, activados ante el inesperado anochecer, me
picaron un monton de mosquitos que parecieron
surgir de la nadan».

Tambien las personas rien, lloran, chillan vy,
en definitiva, expresan como pueden su pro-
fundo sobrecogimiento. «He visto de todo», con-
fiesa Masalles. A veces reaccionan subyugadas
por creencias ancestrales. «Para algunas comu-
nidades aborigenes de Australia un eclipse solar
total es un acto intimo de amor entre el Sol y la
Luna, y eluden contemplarlo para no profanar
su intimidad -relata-. En Taos, Nuevo México,
la comunidad nativa de los pueblo también evi-
tan su observacion porque creen que les roba la
energia. Y hay mujeres en la India que durante
el embarazo se esconden durante el eclipse por
miedo a que les provoque la pérdida del bebé».

ESTE 12 DE AGOSTO, Masalles y sus compafieros
de Aster disfrutaran del eclipse en la zona de
Gallocanta. ;Le resta emocion el hecho de haber
visto ya tantos?, le pregunto. «En absoluto, todo
lo contrario: cuantos mas presencio, mas dis-
fruto de la experiencia. Un eclipse total de Sol
es el espectaculo natural mas grandioso que
existe, solo comparable, quizas, a las auroras
polares y las erupciones volcanicas», afirma.
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Cuando a la hora senalada dé por fin comienzo
el esperado acontecimiento, en un primer mo-
mento lo hara de forma imperceptible, dibu-
jando un pequeno mordisco en la parte inferior
derecha del circulo solar. «Si nos encontraramos
en el hemisferio sur, veriamos ese primer con-
tacto en el lado opuesto», explica Masalles. Con
las gafas bien puestas, observaremos que, a
medida que el Sol se vaya eclipsando, el paisaje
quedara sumido en una espectral luz cenicienta
de tintes azulados. Presten atencion porque, en
los segundos previos y posteriores a la totalidad,
podremos apreciar una cadena de destellos de
luz solar filtrandose en los valles y montanias de
la Luna: son las perlas de Baily. La ultima perla,
extremadamente brillante, genera un efecto
visual llamado anillo de diamante.

Durante la breve totalidad —segiin donde este-
mos, durara entre unos pocos segundos y casi
dos minutos- podremos retirarnos las gafas para
disfrutar de un momento sobrecogedor en el
que, si la meteorologia lo permite, apreciaremos
las rojas protuberancias solares. Sucumba a esa
fascinacion ultraterrena y, en cuanto termine,
protéjase de nuevo los ojos hasta el fin del
evento, cuando la Luna abandone por completo
el disco solar o cuando el Sol, aun eclipsado, se
esconda tras el horizonte.

De subito volveremos a la normalidad, como
si nada hubiese pasado: no quedara rastro visible
de lo que acaba de suceder. Aun asi, tendremos
la certeza de haber acunado un recuerdo im-
borrable y podremos empezar ya a sonlar con el
eclipse que viene. Sera el 2 de agosto de 2027, a
las 10:50 horas de la manana, en el sur de Anda-
lucia. El Sol estara muy alto y, casi asegurado,
no habra nubes en el cielo. En esa ocasion, en
Espania la totalidad maxima durara mucho mas:
4 minutos y 50 segundos. Asi que, el afio que
viene... imas y mejor! Felices eclipses. [

Miquel Serra-Ricart junto al telescopio robotico
TTT3 del Observatorio del Teide. Investigador del
Instituto de Astrofisica de Canarias (IAC) y director
cientifico de Light Bridges, empresa operadora de
los telescopios TTT y TST, ha organizado mas de
15 expediciones para observar la totalidad solar.

FOTO: SAUL SANTOS
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CIENCIA
ENLA
OSCURIDAD

Durante milenios, el estudio
de los eclipses ha impulsado
el conocimiento humanoy
grandes avances cientificos.

¢COMO SERIA PRESENCIAR UN REPENTINO ANOCHECER Sin
tener la mas minima idea de lo que esta sucediendo?
Si hoy, pese a comprenderlos en profundidad, los eclipses
aun nos sobrecogen, en la antiguedad tenia que ser una
experiencia escalofriante. Sin embargo, pronto supimos
explicar aquellos fendmenos celestes de la mano de la
ciencia. Y también aprendimos a predecirlos: hace mas
de 2.700 anos, los mesopotamicos supieron ver que los
eclipses, solares y lunares, seguian un patron que se repite
cada 18 anos, 11 dias y 8 horas. Se trata del ciclo Saros, una
herramienta que permitio anticipar la repeticion de los
eclipses mucho antes de que existiera la explicacion fisica
de su origen. Fue uno de los primeros grandes impulsos
que estos fenomenos astronomicos dieron a la ciencia.
Predecirlos permitio a veces salvar la vida, como le
sucedio a Colon cuando en 1503 las embarcaciones que
comandaba, inservibles debido a las perforaciones cau-
sadas por un molusco xiloéfago, quedaron varadas en
Jamaica durante un ano. Sin comida ni agua, €l y sus
150 hombres dependian de que los indigenas los abaste-
cieran, algo que hicieron hasta que dijeron basta. Pero,
gracias al Almanaque del astronomo salmantino Abraham
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Un grabado coloreado del
siglo xvii ilustra el asombro
de los indigenas jamaicanos
ante el eclipse lunar del 1de
marzo de 1504, predicho por
Colon gracias al Almanaque
del judio salmantino Abraham
Zacuto. El navegante utilizo
el fenomeno como una
estratagema para garantizar
el suministro de viveres

a su tripulacion varada.

FOTO: GRANGER, NYC/ALBUM
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Zacuto, Colon sabia que el 1 de marzo de 1504
tendria lugar un eclipse total de Luna. Con ese
dato en mente, el dia anterior advirtio a los lide-
res indigenas que si no seguian ayudandoles,
Dios los castigaria. Como prueba de ello, verian
desaparecer la Luna del cielo. El eclipse fue de
lo mas convincente. Tras el evento, aterrorizados
y pidiendo el perdon divino, los nativos retoma-
ron la labor. Tal vez inspirandose en esta histo-
ria, en El Templo del Sol Hergé salva a Tintin de
la ira de una civilizacion inca con la misma

estratagema. Como dijo a finales del siglo Xvi el
filosofo y cientifico inglés Francis Bacon, scien-
tia potentia est. O lo que es lo mismo: el conoci-
miento es poder.

Los eclipses de otros planetas, como los de
Jupiter y sus lunas, también han generado cono-
cimiento cientifico. Gracias a ellos, el astronomo
danés Ole Rgmer hizo en 1676 la primera estima-
cion de la velocidad de la luz, después de observar
que, segun la posicion de Jupiter respecto a la
Tierra, los eclipses se adelantaban o retrasaban.
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Aquella observacion lo llevo a concluir que la
luz no es instantanea, sino que se propaga a una
velocidad finita que estimo en un rango de entre
242.000 y 283.000 kilometros por segundo. No
se alejo mucho de la cifra real, precisada siglos
después en 299.792,458 kilometros por segundo.

Anos mas tarde, el astronomo y navegante
vasco José Joaquin Ferrer se marco el tanto de
acufiar la palabra «corona» para describir el anillo
brillante que luce alrededor del astro. Lo hizo
durante el eclipse que oscurecio los cielos de
Kinderhook, en el estado de Nueva York, el 16
de junio de 1806, y sefiald ademas que la corona
pertenecia al Sol yno a la Luna, como se pensaba
entonces. «Si los anglosajones dicen corona y no
crown, se debe a la observacion de Ferrer»,
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apunta el donostiarra Juan Carlos Casado, casi
paisano de Ferrer, natural de Pasajes.

Sus suposiciones serian refrendadas durante
el eclipse solar total ocurrido en Espana el 8 de
julio de 1842. Aquel evento también fue visible
en el norte de Italia, adonde viajo el financiero
inglés convertido en astronomo Francis Baily,
quien aporto pruebas convincentes de lo que
decia Ferrer: la corona emerge del Sol. También
las protuberancias solares, que se creia eran un
efecto optico. El britanico ya habia hecho otra
contribucion relevante seis anios antes mientras
avistaba el eclipse solar anular del 15 de mayo
de 1836 desde la localidad escocesa de Jedburgh.
Fue entonces cuando describio las llamadas, en

su honor, perlas de Baily, esa preciosa cadena



de puntitos luminosos que se aprecia justo antes
y justo despues de la totalidad, producida por el
paso de la luz solar a través del relieve lunar.

TRAS EL EVENTO DE 1842, Espana vivio otro
eclipse total el 18 de julio de 1860 que permitio
zanjar el debate sobre la naturaleza de las pro-
tuberancias solares. Lo resolvio el quimicoy
astronomo britanico Warren de la Rue desde
Rivabellosa, en Alava, cuando, con su fotohelio-
grafo, obtuvo imagenes de las protuberancias
durante la totalidad y las comparo con otras
tomadas a cientos de kilometros de distancia.
Eran idénticas, y la conclusion, inequivoca:
aquellas estructuras no eran una ilusion optica,
sino fenomenos reales del Sol.
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Pdgina anterior

Tras una primera embajada
en 1685 al reino de Siam,
actual Thailandia, Luis XIV
envio una segunda dos afos
despues. Los franceses
acompainaron al soberano
de Siam, Phra Narai, en |la
observacion del eclipse
parcial de Sol del 30 de abril
de 1688 desde su palacio de
Lop Buri. El grabado ilustra
el encuentro entre dos
tradiciones cientificas y una
misma curiosidad ante los
fenomenos astronomicos.

FOTO: BIBLIOTECA NACIONAL
DE FRANCIA, PARIS

zquierda

El astronomo aleman
Johannes Kepler fue el
primero en explicar la
geometria de los eclipses,
calculando con precision
las dimensiones de la
umbra y la penumbra
lunares. En 1604 describio
la optica del fenémeno

y la diferencia entre
eclipse total y anular.

Sus Tablas Rudolfinas,

de 1627, permitieron
predecirlos con una
precision sin precedentes.

FOTO: NEW YORK PUBLIC LIBRARY /
SCIENCE SOURCE/ALBUM

También hay que agradecerle a aquel eclipse
el despertar de la vocacion cientifica de uno de
los cientificos esparioles mas universales: San-
tiago Ramon y Cajal, padre de la neurociencia
moderna y premio nobel de medicina en 1906.
«Para mi, el eclipse de 1860 fue una revelacion.
Comprendi que el hombre, desarmado frente a
los elementos, posee en la ciencia un poderoso
instrumento de prevision y de dominio», conto
en su autobiografia Recuerdos de mi vida. De
pequernio, su padre, gran aficionado a la astrono-
mia, le habia explicado como se calculaban los
eclipses. «;No olvidara la Luna la ruta sefialada
por el calculo?», le pregunté entonces. Pero no.
«Todo ocurrio tal y como mi padre lo habia
anunciado», comprobo con asombro.



VER UN ECLIPSE EN OTRO SIGLO
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En sentido horario, desde ariba a la izquierda:

El eclipse solar total del 28 de mayo de 1900 convirtio a Elche en un importante centro de observacion
astronomica y atrajo a numerosos cientificos europeos; entre ellos, el astronomo francés Maurice Hamy,
quien instalo su instrumental en la Finca del Pino —conocida como la Casa Azul—, sede de la delegacion
del Observatorio de Paris durante aquella expedicion. Los globos Marte, Jupiter y Urano frente al monasterio
burgales de San Juan, momentos antes de su ascension durante el eclipse del 30 de agosto de 1905.
Durante aquel eclipse, el astronomo Josep Comas Sola, en la imagen junto a su equipo en el municipio
valenciano de Vinaroz, estudio la estructura y extension de la corona solar; aunque la fase de totalidad
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alcanzo los tres minutos y 56 segundos, una nube oculto el fenomeno astronomico durante un minuto
aproximadamente. Para el eclipse de 1905, el Observatorio Lick, de la Universidad de California, envio tres
expediciones a la franja de totalidad: Espana, Egipto y Labrador; en la peninsula canadiense instalaron

las camaras intramercuriales para buscar un supuesto planeta -Vulcano- situado entre Mercurio y el Sol,
sugerido por el astronomo frances Urbain Le Verrier El astronomo britanico Warren de la Rue fotografiado
junto a su telescopio durante la expedicion que realizé a Rivabellosa, en Alava, para observar el eclipse
de 1860; aquel evento le permitio demostrar que las protuberancias solares emanan del Sol.

FOTOS (EN SENTIDO HORARIO, DESDE ARRIBA A LA |ZQUIERDA): KEYSTONE-FRANCE/GAMMA-RAPHO/GETTY IMAGES; ARCHIVO MUNICIPAL DE
BURGOS; MEMORIES DE LA REIAL ACADEMIA DE CIENCIES | ARTS DE BARCELONA (1906); CONSEJO RECTOR DE LA UNIVERSIDAD DE CALIFORNIA,
CORTESIA DEL PROYECTO DE COLECCIONES HISTORICAS DEL OBSERVATORIO LICK; ROYAL ASTRONOMICAL SOCIETY /SPL/ALBUM



FALTABAN TAN SOLO OCHO ANOS para que otro
eclipse solar total, visible desde la India el 18 de
agosto de 1868, posibilitara el descubrimiento
de un nuevo elemento quimico: el helio. El pri-
mer paso lo dio el astronomo francés Pierre
Janssen. Observando las protuberancias solares
con su espectroscopio en Guntur, en el estado
indio de Madras, detecto una brillante linea
espectral amarilla que no coincidia con ningun
elemento quimico conocido en la Tierra. «;Qué
seria?», se pregunto. Asi pues, envio desde la
India un informe a la Academia de Ciencias de
Francia, en Paris, explicando lo sucedido.

En octubre de ese mismo afo, mientras la
carta de Janssen todavia estaba cruzando los
oceéanos, el britanico Norman Lockyer, ajeno al
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descubrimiento del frances, detecto a su vez esa
misteriosa linea amarilla desde Inglaterra
cuando analizaba la luz solar con un espectros-
copio de alta resolucion que aislaba la luz des-
lumbrante del Sol. El cientifico concluyo que era
un elemento nuevo para la ciencia y, tras comu-
nicarlo a la Royal Society de Londres, mando
también su informe a la célebre institucion de
la capital del Sena.

Los informes de Janssen y de Lockyer llegaron
a Paris casi a la vez, y de la convergencia de
ambas observaciones nacio la identificacion del
helio. Aquel nuevo elemento quimico descu-
bierto en el Sol tardaria 27 anos en ser identifi-
cado en la Tierra. Lo hizo el quimico escocés
William Ramsay.



EN 1905, ESPANA SE CONVIRTIO en uno de los
centros mundiales de observacion astronomica
con motivo del eclipse solar total del 30 de agosto.

Hasta el rey Alfonso XIII viajo ese dia a Burgos,
en plena franja de totalidad, y presencio la ascen-
sion de tres globos, Urano, Jupiter y Marte, desde
los que se tomaron fotos inéditas de la corona
solar. Ese mismo ano, Einstein publicaria cuatro
articulos fundamentales para la fisica, y en 1915,
la teoria de la relatividad general. ;Como probar
que la gravedad de los cuerpos masivos curva el
espacio-tiempo? El astronomo inglés Arthur Ed-
dington penso que de ser asl, la luz de las estrellas
tenia que desviarse al pasar cerca de ellos.
Pudo comprobarlo durante el eclipse solar del
29 de mayo de 1919, en sendas expediciones a
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Pdgina anterior

Durante el eclipse de Sol
del 18 de agosto de 1868,

el astronomo frances Pierre
Janssen (izquierda) detecto
desde la India una linea
amarilla desconocida en el
espectro solar. Norman
Lockyer, desde Inglaterra,
tambieén supo identificarla:
se trataba de un nuevo
elemento quimico, el helio.
En 1875 Lockyer viajo a Siam
al frente de una expedicion
de la Royal Society y

fotografio el eclipse total
del 6 de abril (derecha).

FOTOS: ROYAL ASTRONOMICAL SOCIETY /
SPL/ALBUM; ALAMY /ALBUM

Izquierda

Albert Einstein y Arthur
Eddington conversan

en el Observatorio de la
Universidad de Cambridge,
en Reino Unido, en 1930.
Eddington convirtio al
fisico aleman en una
celebridad cuando durante
el eclipse solar total de 1919
verifico sus predicciones
de la relatividad general:
la luz viaja a traves de un
espacio-tiempo que se
curva ante una gran masa.

FOTO: ROYAL ASTRONOMICAL SOCIETY/
SPL/ALBUM

Sobral, en Brasil, y a la isla de Principe, en Africa.
Aquel eclipse permitio a Eddington observar
estrellas cercanas al Sol que normalmente no se
ven y, al comparar sus posiciones con otras ob-
servadas cuando estaban mas alejadas del astro,
quedo claro que parecian estar ligeramente des-
plazadas. Asi dedujo que su luz se desviaba por
la gravedad solar, tal y como habia predicho el
genio aleman, que de la noche a la manana se
convirtio en el «rey del rock’n’roll» cientifico.

Los eclipses nunca habian dado tanto de si.
Hasta que la invencion del coronografo en 1930
hizo posible simularlos. Pero su principal valor,
esa primigenia capacidad para fascinarnos con
su belleza, permanece intacto. Nada podra qui-
tarnos eso jamas. [



Una nueva forma

de eclipsar.
Nuevo Audi A6 allroad.

‘Como un eclipse, hay disefios que no pasan desapercibidos. El nuevo Audi A6 allroad
mantiene un inconfundible equilibrio entre elegancia y dinamismo que, combinado
con su disefio robusto y deportivo, es capaz de atraer todas las miradas. Sus faros
Matrix LED con innovadoras firmas luminicas traseras refuerzan su caracter
inconfundible, convirtiéndolo en un auténtico fendmeno. Porque cuando algo
es extraordinario, el mundo se detiene a mirarlo.

Audi A la vanguardia de la tecnica.



Audi A6 allroad: Consumo de combustible: 6,4-5,9 /100 km; Emisiones combinadas de CO,: 167-154 g/km.




LOS

SECRETOS

DE

LAS

UMIAS

Un instituto de investigacion
unico en su campo esta
redefiniendo lo que sabemos
sobre como vivian nuestros
antepasados remotos.

TEXTO DE
NICOLA TWILLEY

FOTOGRAFIAS DE
DAVIDE MONTELEONE




A diferencia de las
momias egipcias,
mas famosas, las
del periodo de

i transicion entre los
— tiwanaku y los incas
: | en las tierras altas

W e andinas de Bolivia
solian depositarse
en posicion fetal.
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COMO DIRECTOR DEL

L

UNICO INSTITUTO DEL
MUNDO DEDICADO AL
ESTUDIO DE LAS MOMIAS,

el microbidlogo aleman Frank Maixner ha
tomado incontables muestras de tejidos anti-
guos. Entre ellas, finas tiras de organos internos
hallados dentro de vasijas de terracota en una
cripta secreta situada bajo el altar mayor de las
capillas de la familia Medici en Florencia. Su
analisis permitio detectar indicios de infeccion
por malaria en un vaso sanguineo conservado.
En Suiza, la esposa momificada de un sacerdote,
que presentaba una elevada concentracion de
mercurio, resulto ser pariente lejana del ex pri-
mer ministro britanico Boris Johnson; ademats,
su estomago revelo el genoma historico de la
bacteria que aun hoy causa la mayoria de los
canceres y ulceras de estomago. La momia de
una nina boliviana de hace unos 700 afos apa-
recio tan bien conservada que su cabello tren-
zado, recogido en coletas, sigue siendo suave al
tacto. Y, por supuesto, en la lista figuran decenas
de antiguos egipcios, por no mencionar a Otzi,
el Hombre del Hielo, de la Edad del Bronce,
hallado en la frontera entre Austria e Italia en
un extraordinario estado de conservacion.

Asi y todo, fue un tanto sorprendente encon-
trar a Maixner el otofio pasado en las profundi-
dades de la mina de sal en activo mas antigua
del mundo, en la localidad austriaca de Hallstatt.
Junto con Daniel Brandner, del Museo de Histo-
ria Natural de Viena, habia descendido hasta una
seccion recién excavada. Enroscada en la pared
del angosto tunel, una manguera de plastico que

Mohamed Sabry Sarhan, del Instituto para el Estudio
de las Momias de Bolzano, en ltalia, sostiene una
muestra de levadura que ha cultivado a partir

del estdbmago de Otzi, una momia de 5.300 afios.
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insuflaba aire fresco desde la superficie emitia
un siseo continuo. Las linternas frontales de
ambos iluminaban la opresiva roca salifera,
transformandola en brillantes cristales de color
rosa grisaceo. Entonces encontraron lo que bus-
caban: un antiguo excremento humano, incrus-
tado en la sal a la altura de la cintura. Gran parte
de los hallazgos mas emocionantes de Maixner
son fruto de analizar el contenido del estomago
y los intestinos de las momias que estudia, pero
los investigadores han descubierto esa misma
riqueza de ADN humano, vegetal, animal, micro-
biano y virico en el material excretado.

«Aqui hay de todo», sefialo Maixner, quien,
enfundado en un mono blanco de Tyvek, parecia
un astronauta. Se arrodillo junto a Brandner
para examinar la muestra desde todos los angu-
los. La habia depositado un minero de la Edad
del Hierro hacia mas de 2.000 anos, en algiin
momento entre 570 y 552 a.C., y, sin embargo,
parecia fresca hasta extremos inquietantes: con-
servaba incluso su textura achocolatada y un
olor tan tenue como inconfundible.

A lo largo de la siguiente media hora, mane-
jando herramientas que iban desde un cincel
neumatico hasta un pincel y unas pinzas, Brand-
ner extrajo poco a poco un pedazo considerable
de aquellas inestimables heces prehistoricas.
El ambiente era tenso —de vez en cuando se des-
prendia un trozo de la sal circundante, ante lo
cual ambos se quedaban petrificados—, pero
emocionante, sobre todo cuando Mohamed
Sabry Sarhan, colega de Maixner en el Instituto
para el Estudio de las Momias, dejo al descubier-
to el interior del excremento dentro de una caja
portatil esterilizada con rayos UV, disefiada para
reducir cualquier posibilidad de contaminacion.
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Frank Maixner, director
del Instituto para el
Estudio de las Momias,
y otros miembros de

un equipo dedicado

a reconstruir perfiles
dieteticos prehistoricos
examinan palecheces
en las profundidades de
la mina de sal en activo
mas antigua del mundo,
la de Hallstatt, en Austria.
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Mina de
sal de
Hallstatt
I

AUSTRIA

) elalal
HBDlzanﬂ

Instituto
para el Estudio
de las Momias

Viena*

Venecia

En el nucleo de aquella masa fibrosa de color
marron, protegidos del mundo durante miles de
anos, habia pelos: dos muy finos y claros, y otros
dos mas gruesos y oscuros. «A ver si podemos
obtener ADN de estos pelos», dijo Sarhan.

La noche siguiente, de regreso en la ciudad
italiana de Bolzano, Sarhan se quedo hasta tarde
en la sede del instituto, sembrando las muestras
mas prometedoras en placas de Petri cargadas
de gelatina rica en nutrientes. Cuando volvimos
por la manana era como si aquellos microbios
milenarios hubiesen despertado de su prolon-
gada hibernacion y empezado a reproducirse.
«Esperaba encontrar una o dos especies, pero hay
de todo, hasta bacterias con esporas», dijo Sarhan.

Maixner especuld mas tarde que podrian tener
entre manos una primicia mundial: a la espera
de la replicacion y revision, parecia que Sarhan
habia cultivado con éxito al menos un microbio
vivo procedente del intestino de un humano
antiguo. El descubrimiento podria ofrecer una
suerte de maquina del tiempo, una forma de
vislumbrar el microbioma humano antiguo en
todo su esplendor ancestral antes de que sucum-
biese a los estragos de las dietas ultraprocesadas
actuales.

El potencial de los descubrimientos cientifi-
cos que llevaron a Maixner a las entranas de una
montana austriaca cristalizo gracias a la combi-
nacion de los avances tecnologicos que han
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revolucionado el minoritario nicho del estudio
de las momias y al hecho de que la medicina
comprende cada vez mejor que el contenido del
intestino puede revelar mas sobre nosotros que
casi cualquier otra parte de nuestra anatomia.

Durante la mayor parte de la historia, las
momias se han considerado fascinantes, espe-
luznantes y cientificamente irrelevantes; los
esqueletos eran (y continuan siendo) la fuente
por excelencia de ADN util para estudiar la
migracion de las poblaciones y la evolucion
humana. Los investigadores solian preferir las
pruebas solidas —huesos y dientes— a los restos
mas blandos, por muy bien conservados que
estuviesen. Pero la ultima década ha sido testigo
de un cambio de paradigma en nuestra capaci-
dad de deteccion y analisis de todo tipo de ras-
tros organicos procedentes de partes del cuerpo
mucho mas tiernas. La revolucion de las llama-
das «ciencias 0micas» —la secuenciacion genética
de ultima generacion combinada con la potencia
computacional necesaria para dar sentido a los
grandes conjuntos de datos resultantes— ya ha
transformado la investigacion en el campo de
la salud humana. Ahora empieza a surtir a los
arqueoclogos de innovadoras herramientas para
ir mas alla de la simple determinacion de la
edad, el sexo y la ascendencia de un ser humano
antiguo, trazando en su lugar un panorama
holistico de su estilo de vida, su dieta y su salud.

Desde su fundacion en 2007, el Instituto para
el Estudio de las Momias se ha consolidado como
lider en el campo de la extraccion y descodifica-
cion de informacion a partir de restos antiguos,
incluido el ADN aun legible de todo tipo de para-
sitos, enfermedades y microbios humanos. Este
éxito ha abierto lo que Maixner denomina «una
nueva ventana al pasado». Y, por lo que se ve al
asomarse a ella, las heces conservadas en estado
blando estan tan repletas de biomoléculas anti-
guas como los tejidos blandos de las momias.

Por desgracia, y como ocurre con las propias
momias, las heces antiguas bien preservadas son
escasas. En condiciones normales, se descom-
ponen mas rapido que los cadaveres humanos.
Ademas, en los raros casos en que sobreviven, o
se han endurecido hasta fosilizarse —son los lla-
mados coprolitos- 0 se han acumulado en alguna

NGM MAPS



Maximilian Piniel, argueobotanico del Instituto Arqueologico Austriaco, inspecciona
muestras de Hallstatt en busca de partes vegetales visibles.

letrina milenaria, perdiendo toda vinculacion
con una persona y una fecha concretas. Ni cera-
micas ni piramides: hoy el verdadero tesoro es
un excremento ancestral bien conservado. Y por
eso las paleoheces de Hallstatt —sumadas a la
antigua infraestructura de madera de la mina,
datable con precision anual- son el equivalente
arqueologico a que te toque la loteria.

L IGUAL QUE LA MAYORIA de los expertos
en momias, que son muy pocos en el
mundo, Maixner se especializo en restos
humanos organicos un poco por casua-
lidad. Cauteloso, de tono contenido y
fan de las camisas hawaianas, ultimaba su doc-
torado en ecologia microbiana en Viena cuando
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se topo con una oferta de trabajo. La descripcion
era intrigante: el Instituto para el Estudio de las
Momias buscaba un profesional que pusiera en
marcha un laboratorio dedicado en exclusiva al
analisis de ADN antiguo. Pero Maixner no lo veia
nada claro. «Me llevo algin tiempo convencerme
de que unos materiales tan antiguos todavia
contuviesen biomoléculas», admitio.

A principios de la década de 1980, cuando
Michael Crichton ide¢ la trama de su novela
Parque Jurdsico inspirandose en un entomologo
de la Universidad de California en Berkeley que
estudiaba ADN extinto, la propuesta de que la
doble hélice, una molécula quimicamente ines-
table, pudiese sobrevivir miles —o millones- de
anos era pura especulacion.
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Pero en los aflos noventa, tras la invencion de
una técnica que permite extraer secuencias
genéticas especificas de trazas minusculas de
ADN y amplificarlas hasta hacerlas identifica-
bles, algunos investigadores afirmaron haber
encontrado genes antiguos en un gorgojo de
120 millones de anos de antigtiedad conservado
en ambar, en una hoja fosilizada de magnolio de
16 millones de afios y en otros restos.

«Parecia que avanzabamos viento en popa
hacia un nuevo amanecer de la paleobiologia»,
escribe el bioquimico Dale Greenwalt, investi-
gador del Museo Nacional de Historia Natural
de la Smithsonian Institution y autor de un
reciente libro que recoge la historia del estudio
de las biomoléculas antiguas. Por desgracia,
muchas de aquellas afirmaciones iniciales resul-
taron ser falsas: el ADN multiplicado procedia
de diminutos fragmentos de contaminacion
moderna, y no del pasado remoto.

En los siguientes 20 anos asistimos a «una
larga controversia sobre si el ADN antiguo era
autentico», recuerda Albert Zink, Explorador de
National Geographic y exdirector del Instituto
para el Estudio de las Momias. A veces saltaba
a la vista que era falso, pero tanto €l como otros
especialistas creian que, en ocasiones, era ver-
daderamente factible localizar ADN milenario
en restos antiguos. Aquel acalorado debate no
se zanjo hasta 2011, con la publicacion de un
articulo que revelaba el hallazgo de ADN en un
cocodrilo momificado. «Parece una broma, pero
lo cierto es que aquello fue un punto de inflexion
-relata Zink-. Estaba claro que no podia tratarse

LAS MOMIAS SE
CONSIDERABAN
UNA CURIOSIDAD
EN EL MEJOR
DE LOS CASOS.
Y UN BOCHORNO
EN EL PEOR.
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de una contaminacion, porque en el laboratorio
no habia cocodrilos».

La secuenciacion de ultima generacion, intro-
ducida en los laboratorios a principios de este
siglo, evita el sesgo inherente a los métodos ante-
riores. Lee el ADN por entero, en vez de centrarse
en fragmentos concretos para su amplificacion.
La aplicacion de rigurosos protocolos anticon-
taminacion en laboratorios especializados, con
equipos destinados exclusivamente al analisis
de biomoléculas antiguas, también contribuyo
a restaurar la credibilidad de la disciplina. Con
todo, las momias seguian despertando reticen-
cias. Zink, que llego a ellas desde su fascinacion
por el antiguo Egipto, cree que Tutankamon y
los suyos podrian ser los culpables de que los
investigadores rigurosos no les hayan prestado
atencion. «Trabajé mucho en Egipto, y alli la pre-
servacion no es la mejor —dice-. De ahi la insis-
tencia en que las momias no contienen ADN».

Pese a no ser ni las mas antiguas ni las mejor
preservadas, la imagen de un faraon cuidadosa-
mente vendado es lo primero que se nos viene
a la mente al oir el término «momia». Los suyos
fueron, de hecho, los primeros restos humanos
preservados que se llamaron con ese nombre.
Curiosamente, este uso del término es fruto de
un malentendido: la palabra persa mimiya —o
mumia— denotaba en principio una sustancia
negra y alquitranada extraida de unos cuantos
rezumaderos de asfalto de la region del mar
Muerto, muy apreciada como remedio por los
medicos arabes medievales. Un error de traduc-
cion llevo a los boticarios europeos a utilizar las
secreciones resinosas de los cadaveres del anti-
guo Egipto, parecidas a simple vista y mas faciles
de conseguir. Vendidas con el mismo nombire,
el término acabd denotando todos los tejidos
blandos conservados.

Durante siglos, en Europa el valor de las mo-
mias era el uso de sus tejidos pulverizados como
medicamentos. Pero a principios del siglo X1x la
invasion napolednica de Egipto puso de moda
lo egipcio, se instalo la momiamania, y las fiestas
de «desvendado» —en las que las clases pudientes
desvelaban restos antiguos, mas con animo de
espectaculo que por interes cientifico- llegaron a
ser el ultimo grito en Europa y Ameérica del Norte.
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Como consecuencia, las momias pasaron a
considerarse una curiosidad en el mejor de los
casos y un bochorno en el peor, después de que
los museos occidentales comprendieran que era
escasamente defendible exhibir a los antepasa-
dos de otras personas en una especie de circo de
los horrores. Cuando en 1998 la periodista Hea-
ther Pringle asistio al Tercer Congreso Mundial
de Estudios sobre Momias, informo de que «casi
todo el mundo tenia un empleo remunerado al
margen de estudiar momias». A pesar del eterno
influjo que estos cuerpos inquietantemente
inmortales ejercen sobre la imaginacion popu-
lar, descubri6 que «son pocos los puestos de
trabajo asalariados, y menos aun los especialis-
tas a tiempo completo». Arthur Aufderheide, un
patologo de Minnesota a menudo considerado
el padre de la investigacion cientifica de las
momias —fundo el Congreso Mundial de Estu-
dios sobre Momias y en 2003 escribio la guia por
antonomasia del campo, The Scientific Study of
Mummies (El estudio cientifico de las momias)-,
se quejaba en el prefacio de que continuaba
siendo «una disciplina huérfana».

Ese vacio lo ocupo el Instituto para el Estudio
de las Momias. Se fundo hace casi dos décadas
como parte de Eurac Research, un centro de
investigacion privado dedicado a estudiar cues-
tiones de interés para el Tirol del Sur. Otzi, el
Hombre del Hielo, aparecio en una cresta glaciar
del valle tirolés de Schnalstal y, tras anos de exa-
menes en la Universidad de Innsbruck, en Aus-
tria, fue finalmente repatriado a la capital
provincial surtirolesa de Bolzano. La direccion
de Eurac decidié que Otzi merecia un departa-
mento de investigacion completamente nuevo.
«El primer nombre fue Instituto Otzi —recuerda
Zink-. Yo convenci al director y al presidente de
que debiamos cambiarselo, porque mi idea era
estudiar todo tipo de momias».

Y, en efecto, Zink y su equipo han estudiado
todo tipo de restos momificados desde entonces;
sin embargo, fue Otzi quien finalmente conven-
cio a Maixner de que las momias eran su futuro,
sobre todo cuando se descubrio el estomago
perdido del Hombre del Hielo. Basandose en las
investigaciones iniciales, los cientificos creian
que el estomago de este individuo de 5.300 anos

39

AREA[]
DEL
MAPA

de antigiiedad se habia descompuesto, pero en
2009, afno en el que Maixner se incorporo al ins-
tituto, un radidlogo descubrio que no solo estaba
intacto, sino lleno, y que simplemente habia
migrado hacia arriba durante el proceso de mo-
mificacion. En 2010, durante una campana de
toma de muestras respaldada en parte por Natio-
nal Geographic Society, se descongel6 a Otzi el
tiempo suficiente para recuperar parte del tejido
y el contenido del estomago y el intestino, y
Maixner emprendio su analisis.

«L.a mayor sorpresa fue identificar carne de
ibice en el contenido estomacal. Aquel dato me
confirmaba que no podia ser una contaminacion
-relata Maixner-. Fue un momento muy espe-
cial observar aquellas muestras y asimilar lo que
podiamos hacer».

LGUNAS DE LAS MOMIAS mas antiguas
del mundo se encuentran en Ameérica
del Sur, donde el pueblo chinchorro,
oriundo de lo que hoy es el norte de
Chile, empez0 a preservar a sus muertos
casi tres milenios antes de que los embalsama-
dores egipcios desarrollasen el proceso que acabo
dando nombre a los tejidos blandos antiguos
conservados. Sin embargo, actualmente la mayo-
ria de los sudamericanos ignora que muchos de
sus antepasados fueron momificados, en gran
parte debido al celo catolico de los conquistado-
res espanoles, que erradicaron de cuajo lo que
consideraban una practica pagana.




Las heces humanas recuperadas de la mina de Hallstatt ya han revelado la presencia
de habas, mijo y cebada, asi como evidencias de ADN de alimentos mas exoticos,
como nueces y productos fermentados como el queso azul y la cerveza.

El bioquimico boliviano Guido Valverde era
un estudiante universitario de hematologia en
La Paz cuando se topo con un libro de la década
de 1960 que describia las técnicas utilizadas para
determinar los grupos sanguineos de las momias
conservadas en el Museo Nacional de Arqueo-
logia de Bolivia. Al preguntar al personal del
museo por las momias en cuestion, resulto que
no sabian ni cuantas contenia la coleccion ni
cual era su paradero. «Nadie tenia acceso a aque-
llos individuos —-me cuenta-. Simplemente los
habian dejado olvidados en el almacén del mu-
seo». (Es un destino sorprendentemente comun:
la Universidad Tulane, en Nueva Orleans, des-
cubrio en una ocasion dos momias egipcias bajo
las gradas de su antiguo estadio, desde donde
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habian asistido sin quererlo a tres de las primeras
ediciones de la Super Bowl).

«El museo tardo dos o tres anos en limpiar,
recuperar y catalogar de nuevo los restos para
tener al menos una idea preliminar de lo que
poseian —dice Valverde-. Al final resulté que
tenian 50 momias y mas de 500 craneos: la
mayor coleccion de restos humanos de Bolivia.
Despertado su interés, Valverde se propuso uti-
lizar su formacion en bioquimica para desvelar
los secretos de aquellas momias. Pero habia un
problema: «Es dificilisimo desarrollar estos pro-
yectos en mi pais, porque no hay laboratorios
con este tipo de estandares», explica.

En 2017 se puso en contacto con Maixner. Con
una trayectoria consolidada gracias al éxito de



sus analisis de Otzi, el microbidlogo aleman y
sus colegas se han convertido en referentes para
cualquiera que tenga momias y esté interesado
en saber mas sobre ellas. Tras analizar una
muestra preliminar, Maixner confirmo que el
ADN de las momias bolivianas presentaba un
estado de conservacion compatible con su estu-
dio. A continuacion, sugirié ampliar el alcance
del proyecto e incluir a colegas del Instituto para
el Estudio de las Momias especializados en con-
servacion y reconstruccion facial, asi como al
equipo de investigacion de momias de Horus,
un grupo internacional codirigido por los car-
diologos estadounidenses Gregory Thomasy
Randall Thompson, que en 2009 comenzo a
estudiar la aterosclerosis en restos antiguos.
(Aun no han encontrado ni una sola cultura
inmune a este endurecimiento de las arterias).
Por fin, una vez obtenidos todos los permisos
pertinentes, el equipo en pleno se desplazo aLa
Paz para pasar 15 dias trabajando con las momias,
sometiéndolas a tomografias computarizadas y
tomando mas de 400 muestras para su analisis
molecular. Entre sus hallazgos preliminares
mas intrigantes destaca el ADN de Streptococcus
pyogenes. «<Es una de las bacterias mas impre-
sionantes: lo mismo te causa unas anginas que
te necrosa la carne», me dijo Valverde. Fue la
primera vez que se encontraba este patogeno en
un individuo ancestral de la region —ni siquiera
se sabia que estuviese presente en la Ameérica
precolombina- y parece ser una cepa anterior a
la que circula hoy en dia, lo que significa que
podria ayudar a explicar la evolucion de esta
bacteria asociada exclusivamente al ser humano.
Es mas, la muestra tambien contenia material
genético de virus antiguos que atacan a esta bac-
teria. Segun Maixner, los investigadores biomé-
dicos creen que en estos virus podria estribar la
clave de un tratamiento eficaz contra un amplio
espectro de estreptococos, entre ellos los que
cada ano provocan millones de casos de neumo-
nia, meningitis y cardiopatias inflamatorias.
Mientras tanto, y aunque no formaba parte de
su plan original, Maixner y Valverde descubrie-
ron que algunos de los antiguos bolivianos pre-
sentaban orificios en la cavidad abdominal, a
travées de los cuales los cientificos podian extraer
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LOS CIENTIFICOS
DESCUBRIERON
QUE PODIAN
EXTRAER HECES
DE LAS MOMIAS.
«RESULTARON SER
LAS MUESTRAS
MAS VALIOSAS»,
AFIRMA EL
BIOQUIMICO
GUIDO VALVERDE.

heces sin causar mayores danos. «Resultaron ser
las muestras mas valiosas», recuerda Valverde.
El analisis completo —que segun el bioquimico
arrojara nueva luz sobre el microbioma intes-
tinal precolombino, hasta hoy un gran descono-
cido- todavia esta en curso. Los resultados
preliminares son revolucionarios. Pero también
frustrantes, en opinion de Maixner. «L.as momias
son preciosas y me encantan, pero tienen una
limitacion». Lo que las hace tan especiales —su
preservacion no solo es excepcional, sino que
no tiene parangon- limita al mismo tiempo su
representatividad. «Es solo una, es un ejemplo
concreto, es un estudio de caso muy especifico
—recita Maixner, repitiendo las respuestas tipicas
a las investigaciones sobre momias—. Esas son
las palabras que mas odiamos».

Los estudios cientificos modernos cifran la
validez de sus conclusiones en la replicacion,
la significacion estadistica y el muestreo repre-
sentativo: el hallazgo de ADN en una sola momia
jamas puede demostrar de forma concluyente
que los antiguos sudamericanos comiesen qui-
noa con asiduidad o padeciesen infecciones por
estreptococos. Por eso Maixner se emociono tanto
cuando se entero de que una mina de sal aus-
triaca contenia decenas, quizas incluso centena-
res, de paleoheces perfectamente conservadas.



Esta nina boliviana
momificada, que tenia

solo siete u ocho afnos
cuando murio, esta tan
bien conservada que
todavia se aprecian sus
gruesas trenzas negras.
Los investigadores del
Instituto para el Estudio
de las Momias estan
analizando sus tomografias
computarizadas y su ADN
para tratar de reconstruir
la historia de su corta vida.
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A CIUDAD DE HALLSTATT, aorillasde un

lago de intenso color azul rodeado de

picos alpinos, es tan pintoresca que en

2012 unos promotores chinos constru-

yeron una réplica casi exacta como urba-
nizacion de lujo en la provincia de Guangdong.
Turistas armados con palos para selfis abarrotan
la original, pero la mayoria ignora la verdadera
razon de su existencia: una mina de sal en explo-
tacion desde hace siete milenios que ha conver-
tido el lugar en un referente tan importante en
los circulos arqueologicos que ha dado nombre
a la cultura protocelta de Hallstatt, que se desa-
rrolld en el centro y el este de Europa entre fina-
les de la Edad del Bronce y principios de la Edad
del Hierro.

«Debemos recordar que para las sociedades
prehistoricas, y en todos los milenios anteriores,
la sal era vital —senala Daniel Brandner, del
Museo de Historia Natural de Viena-. Sin sal no
se sobrevive». No solo necesitamos consumir
aproximadamente un cuarto de cucharadita al
dia para evitar disfunciones metabdlicas y la
muerte, sino que, en un mundo sin refrigera-
cion, la sal era esencial para la conservacion de
los alimentos. En la Edad del Bronce final y gran
parte de la Edad del Hierro, Hallstatt fue el prin-
cipal proveedor de sal de la Europa central y
oriental. Hoy la mina sigue en funcionamiento:
cada ano, Salinen Austria AG extrae del subsuelo
400 piscinas olimpicas de salmuera para produ-
cir 290.000 toneladas de sal.

Brandner nos condujo al interior de la mina
por un tunel excavado en el siglo XvIi1. Avanza-
bamos en fila, pisando las traviesas de la estre-
cha via sobre la que los mineros transportaban
el material. Las paredes lisas y encaladas de la
entrada pronto dieron paso a una roca oscuray
toscamente cincelada, recorrida por vetas de sal
de color gris rosaceo. El ambiente era frescoy
humedo; de fondo se oia el lento goteo del agua.

Todos los yacimientos prehistoricos del cora-
zon de la montaiia se descubrieron por casuali-
dad, cuando los mineros de principios de la era
moderna tropezaban con lo que paso a cono-
cerse como Heidengebirge, un término aleman
utilizado para referirse a las zonas paganas. Los
investigadores no pueden limitarse a sondear la
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Kerstin Kowarik, investigadora de la Academia
Austriaca de las Ciencias que estudia las dietas
prehistoricas, sabe que los mineros de la Edad
del Hierro comian habas, pero espera descubrir
qué mas habia en el menu para averiguar como
se vivia hace unos 3.000 anos.

montafia en busca de cavidades vacias, porque
estas se han rellenado, ya sea lentamente, por la
fluencia de la sal (bajo presion, la sal gema fluye
como un liquido, cerrando los tiineles a un ritmo
de un centimetro o centimetro y medio al ano),
o muy rapido, como consecuencia de los desli-
zamientos de tierra que aun amenazan la zona.
De uno de esos derrumbamientos, sucedido en
el ano 660 a.C., salio la inica momia humana de
Hallstatt registrada: un minero de la Edad del
Hierro que quedo atrapado bajo tierra. El lla-
mado «hombre de la sal» fue hallado en 1734, con
sus zapatos de piel y parte de la ropa intactos,
segun las descripciones de la época. «Por des-
gracia, aparecio demasiado pronto para la cien-
cia —se lamenta Brandner-. Lo llevaron ante el
sacerdote y decidieron enterrarlo», sin anotar
donde. No se le ha vuelto a ver desde entonces,
aunque Brandner sospecha que puede haber
mas momias ocultas en la montana. Solo se ha
excavado alrededor del dos por ciento de las
antiguas galerias de la mina.

Siguiendo a Brandner, subimos, bajamos y
avanzamos por los estrechos pasadizos, aga-
chandonos y reptando a través de una serie de
sinuosos tuneles en penumbra por espacio
de 20 minutos, hasta que nuestro guia se detuvo
en una pequeiia sala a unos 100 metros de pro-
fundidad. «<Estamos en la antigua cavidad de la
Edad del Bronce —anuncid-. La catastrofe nos
rodear. Los deslizamientos de tierra fueron un
golpe de suerte para los futuros arqueologos: al
llenarse de escombros procedentes de la super-
ficie, los huecos excavados mantuvieron sus
dimensiones originales. Perforando orificios en
el relleno a diferentes angulos, Brandner ha
determinado que la camara original era enorme:
de al menos cuatro pisos de altura y con una
superficie de casi cinco pistas de tenis. A nuestro
alrededor yacian grandes pedruscos de caliza,
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derrubios, vigas de madera destrozadas y un
arce, con la tierra aun adherida a su marana de
raices. Los troncos de haya cercanos se usaron
para datar con precision cual fue el ultimo ano
que recibio la luz del sol: 1063 a.C. A nuestros
pies se veia la huella en negativo de una escalera,
proyectada como una sombra en el relleno. La
original —una estructura de madera intacta de
3.100 anos de antigliedad, la mas antigua que se
conoce- estaba guardada a buen recaudo en una
sala climatizada mas cerca de la entrada de lamina.

Sobresaliendo de las paredes, nos rodeaban
espectaculares restos organicos que parecian
haber sido dejados alli la misma vispera —el trozo
de un gorro de piel, medio pico y una cuerda
gruesa trenzada con fibras de corteza interna de
tilo—, pero no habia heces. Aquella ausencia fue
senialada con su habitual franqueza por Kerstin
Kowarik, especialista en arqueologia prehisto-
rica de la Academia Austriaca de las Ciencias:
«la Edad del Hierro esta hasta arriba de excre-
mentos. El Bronce ya es otra cosa».

Solo se conocen seis excrementos de la Edad
del Bronce en Hallstatt, y son los iinicos restos
humanos datados de ese periodo de entre los
aparecidos en la mina. Brandner supone que
esta disparidad en los depositos es el resultado
de los diferentes estilos de extraccion de cada
época. En el Bronce, la sal se extraia hacia abajo,
mientras que en la Edad del Hierro los mineros
trabajaban en camaras horizontales. «Cuando
extraes hacia abajo, no tiene sentido defecar en
el suelo —aclaro-. Pero en la Edad del Hierro no
les importaba, porque lo dejaban donde caia y
no pasaba nada».

Las heces de Hallstatt se estudian desde la
década de 1930. Una generacion anterior de
arqueodlogos las disecciond al microscopio y
encontro huevos de parasitos y restos vegetales.
Pero nadie habia hecho un analisis molecular
hasta que en 2019 Maixner y sus colegas realiza-
ron pruebas preliminares sobre tres deposicio-
nes halladas en una camara de la Edad del Hierro
y una de la Edad del Bronce, solo para verificar
si habia suficientes biomoléculas antiguas intac-
tas que justificasen un estudio mas detallado.
Para sorpresa de Maixner, el ADN estaba asom-
brosamente intacto, a pesar de su antigiiedad.
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Del revestimiento de la pared intestinal se tomo
material genético humano suficiente para esta-
blecer que cada masa de excremento era el pro-
ducto sin mezclar de un individuo distinto, y
que los cuatro eran varones.

El ADN microbiano resulto ser aun mas abun-
dante, lo que proporciono datos suficientes para
que Maixner y Sarhan comparasen el microbio-
ma intestinal de estos mineros con el de pobla-
ciones indigenas actuales, al que se asemejaba
mucho mas que al de los occidentales modernos.
En concreto, el equipo examino la diversidad de
un microbio intestinal comun, Prevotella copri,
que se asocia con dietas basadas en alimentos
vegetales no procesados. Las cuatro muestras
de heces contenian todo el repertorio de las
complejas capacidades de procesamiento de
carbohidratos de la bacteria, mientras que los
intestinos occidentalizados suelen carecer de
parte de esa funcionalidad. «Esto es algo que
hemos perdido», explica Maixner. Curiosa-
mente, uno de los excrementos tenia un aspecto
diferente al de los demas: era menos fibroso y
de textura mas fina. El analisis por radiocarbono
revelo que, en realidad, databa del siglo xv1ii,
lo que no obstaba para que, pese a carecer de las
cascaras de semillas y las fibras vegetales de
las heces mas antiguas, siguiese pareciéndose
mas al microbioma indigena que al occidental.
«En algin momento posterior al periodo Barroco
todo se torcio», senala Maixner.

Las heces también contenian suficiente ADN
y proteinas de alimentos para reconstruir la dieta
de los mineros. Basandose en restos microsco-
picos de plantas y huesos, se creia que los mine-
ros de Hallstatt dependian en gran medida de
un guiso de habas, mijo, cebada y carne, remi-
niscencia de un plato llamado Ritschert, que aun
se consume en la region. Es cierto que se halla-
ron rastros de esos ingredientes en las muestras,
pero uno de los dos excrementos de la Edad del
Hierro también contenia ADN de nueces —un
producto de lujo que se habria importado a cien-
tos de kilometros de distancia-, asi como la senal
indicativa de microbios implicados en la elabo-
racion de queso azul y cerveza, lo que también
constituyo la primera evidencia molecular de su
consumo en la Europa de la Edad del Hierro.



«ES, SIN DUDA,
UNA NUEVA
MANERA
DE VIAJAR
AL PASADO».

FRANK MAIXNER,
DIRECTOR DEL INSTIIUTO PARA
EL ESTUDIO DE LAS MOMIAS

Sarhan estudio estos microbios en detalle para
determinar si mostraban signos de ser domes-
ticados o salvajes; en otras palabras, queria saber
si los mineros cultivaban a propdsito microbios
para conseguir sabores concretos en sus alimen-
tos fermentados. Al comparar el genoma del
Penicillium presente en las deposiciones de la
Edad del Hierro con el moho utilizado en la ela-
boracion de quesos azules modernos como el
roquefort, asi como con sus parientes salvajes
relacionados con el deterioro de los alimentos,
demostro que se encontraba a mas de la mitad
del camino evolutivo que lo convertiria en un
microbio exclusivo de la elaboracion de quesos.
Del mismo modo, la levadura parecia asemejarse
mas a las que hoy emplean las cerveceras para
elaborar las pale ales actuales. «Buscaban acti-
vamente sabores especificos —concluyo Kowa-
rik—. Demuestra la existencia de una gastronomia
en toda regla»: sabores perdidos que, gracias a
sus rastros microbianos, ahora no solo podemos
identificar, sino que quizas incluso podamos
volver a degustar algun dia.

STAS MUESTRAS S€ recuperaron antes
de la COVID. La suma de la pandemiay
la burocracia que implica la concesion
de financiacion cientifica habia retra-
sado considerablemente el regreso del
equipo a la mina para seguir recogiendo heces.
«He estado en la mina tres o cuatro veces, y siem-
pre que bajo, pienso: "{Por favor, Daniel, dame
la muestra!" —dijo Sarhan mientras desembala-
bamos el equipo cientifico-. Ahora que por fin
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estamos tomando las muestras, es como un
sueno». Los integrantes del equipo se instalaron
en una pequena camara excavada en el tunel
principal: Brandner llevaba una carpeta roja con
una lista de los excrementos y sus ubicaciones;
Sarhan, una caja de bombones rellenos de café
para que le dieran energia.

Tras un comienzo lento, el grupo encontro su
ritmo de trabajo. Brandner fotografiaba cada
espéecimen; Maixner los limpiaba y pesaba; luego
Maximilian Piniel, arqueobotanico, los exami-
naba en busca de restos vegetales visibles, que
Sarhan, trabajando con un traje de protecciony
una caja de guantes estéril -una camara hermeé-
tica que permite el manejo de muestras en con-
diciones controladas—, extraia delicadamente
con unas pinzas mientras ponia al descubierto
el interior intacto de cada excremento por pri-
mera vez en miles de atios, obteniendo muestras
del tamano de una miguita.

Al cabo de tres dias, el equipo habia tomado
muestras de 30 deposiciones. Sarhan estaba
euforico. En todo el canon cientifico, me explico,
se han publicado menos de 20 analisis molecu-
lares de paleoheces realizados con la ultima
tecnologia, y aproximadamente la mitad de ellos
han salido del Instituto para el Estudio de las
Momias. «<Hemos duplicado esa cifra y prevemos
analizar 20 especimenes mas que vienen [del
almacén del museo]| de Viena», declaro. Por fin,
me dijo Maixner, habra reunido pruebas sufi-
cientes para superar las limitaciones inherentes
a los estudios de caso que predominan en la
investigacion de momias, y lo bastante solidas
como para hacer afirmaciones fidedignas sobre
estos antiguos mineros de sal, desde sus prefe-
rencias gustativas y su salud metabolica hasta
su carga parasitaria y de enfermedad.

El analisis completo llevara dos afios y contara
con la colaboracion de laboratorios de todo el
mundo, pero ya parece claro que estas heces apor-
taran conocimientos fascinantes. Kowarik enu-
mero una larga lista de preguntas que esperaba
responder por fin: jtodos consumian lacteos?
;Cambiaba su alimentacion con las estaciones?
;Cuanta carne comian, de qué partes del animal,
y como la procesaban? Quizas, especulo, incluso
resolverian «el caso del pescado desaparecidon».



Guido Valverde
(a la derecha),

del Instituto para
el Estudio de las
Momias, y Rubén
Sergio Mamani
Roque, del Museo
Argueologico
Nacional de Bolivia,
junto a una mujer
precolombina,
momificada entre

1100 y 1450.

Los arqueologos no han encontrado espinas de
pescado ni parasitos relacionados en las mues-
tras de Hallstatt del primer milenio, pero algu-
nos de los mineros de la Edad del Hierro fueron
enterrados con anzuelos.

Sarhan se emociono¢ al encontrar lo que cree
que es un grano de trigo intacto con signos de
tizon, una enfermedad fungica que aun hoy
puede arrasar cosechas. La informacion conte-
nida en ambos genomas podria, en ultima ins-
tancia, ayudar a los agricultores actuales.
Brandner calcula que en las minas de sal traba-
jaban a la vez poco mas de una veintena de
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personas. Dado que muchas de las muestras de
la Edad del Hierro proceden de una zona explo-
tada durante apenas 18 afios, es posible que
incluso aparezca mas de una muestra de una
misma personay, por lo tanto, se pueda cons-
truir un retrato bioquimico de la dieta y la salud
de un individuo a medida que envejecia.

«La combinacion de una datacion claray el
seguir disponiendo de toda esta informacion en
forma de biomoléculas es algo unico —dijo Maix-
ner, que al final de la semana estaba tan emo-
cionado y falto de sueno que casi deliraba-. Es,
sin duda, una nueva manera de viajar al pasado».



N PAR DE DIAs después nos volvimos
a encontrar en las montaias, esta vez
en el lado italiano de los Alpes, en el
ArcheoParc Schnalstal, cerca de donde
se encontro a Otzi. El cielo continuaba
siendo de un azul intenso, pero el ambiente se
habia enfriado y las laderas cubiertas de alerces
brillaban con los tonos dorados del cambio de
estacion. Kowarik y Brandner excavan piezasy
Maixner y Sarhan extraen biomoléculas, pero el
ArcheoParc practica otra técnica para compren-
der el pasado: la arqueologia experimental. Su
directora, Johanna Niederkofler, ha colaborado
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a menudo con Maixner y sus colegas para dar
sentido a sus hallazgos. Mientras su comparnero,
Stefan Tappeiner, pelaba tejidos plumosos de
un gran hongo yesquero y trataba de encender-
los golpeando dos piedras entre si unay otra vez,
ella explicaba que el proposito de la arqueologia
experimental es aprender haciendo, es decir,
mediante la experiencia directa. Si, por poner
un ejemplo, encendiésemos un fuego, cortase-
mos carney la secasemos de la misma manera
que podria haberlo hecho el Hombre del Hielo,
;qué mas descubririamos en el proceso? ;Y aca-
bariamos con el mismo contenido estomacal,
desde el punto de vista molecular? Para desen-
trafiar la ultima comida de Otzi, Maixner habia
pedido a Niederkofler que secase de diferentes
maneras carne cortada con silex. Los resultados
ayudaron a orientar sus analisis en curso.

Sentados alrededor del fuego, banandonos en
su calor y su humo mientras observabamos con
apetito como se secaba la carne que habiamos
cortado con un cuchillo de silex y como se hin-
chaban y doraban los panes acimos que habia-
mos amasado con un grano que nosotros mismos
habiamos molido, Maixner me explico por qué
me habia llevado alli. Las nuevas herramientas
que sus colegas y €l han aportado al estudio de
las biomoléculas antiguas conservadas —ya sea
en momias o en heces- estan ampliando nuestro
conocimiento del pasado a pasos agigantados.
«Pero estos resultados no se pueden explicar sin
todas las demas herramientas de la arqueologia
-insistio—. Hay que combinarlas». Al intentar
recrear el queso que comian los mineros de
Hallstatt o la cerveza que bebian, dijo, podria-
mos ver con mayor claridad lo que sabemosy lo
que no: lo que sigue siendo una interpretacion.

Alli sentados, charlando y comiendo, muy
lejos del laboratorio de Bolzano o incluso de las
minas de sal de Hallstatt, nos sumergimos en
una comprension del pasado totalmente dife-
rente, mas tangible. «Asi fue el mundo durante
mucho tiempo», comento Niederkofler en voz
baja. Las momias, quiza precisamente porque
conservan la parte mas vulnerable de la huma-
nidad -la parte que duele y sangra, que come y
defeca—, nos hablan. Y por fin tenemos las herra-
mientas para escucharlas. [
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Cuando Zahia
Aboulait era pequefia,
nada le gustaba

mas que acompanar
a supadre a los
festivales rurales

marroquies, llamados moussems, y verlo actuar
con su grupo de thourida. La tbourida, una tra-
dicion ecuestre centenaria, es un deporte espec-
taculo en el que diversos equipos de jinetes
simulan una carga de caballeria sobre una pista
de tierra, montando a sus caballos en rigurosa
sincronia. La cabalgata concluye cuando los
jinetes —actuando con una sincronizacion per-
fecta y con sus monturas al galope- apuntan al
aire con sus fusiles de época y disparan al uni-
sono una atronadora salva. Esta practica toma
su nombre del término arabe que significa «pol-
vora» y, aunque se practica en otras zonas del
Magreb, es especialmente popular en Marruecos.
El padre de Zahia era un campesino que parti-
cipaba en tbouridas por aficion. A ella, que no
se perdia un moussem, le encantaba todo lo que
rodeaba aquella tradicion: el olor de los caballos,
el trueno de los mosquetes, los ricos bordados
de las ondulantes tunicas de los participantes.

En aquella época, los jinetes de thourida eran
casi exclusivamente hombres. Pero un dia de
1999, uno de los integrantes del grupo de su
padre no se presento al espectaculo, y ella, que
entonces tenia 14 afios, pidio actuar en su lugar.
Montaba a caballo desde los seis anos, y mas o
menos desde entonces llevaba observando y
aprendiendo todo sobre la thourida. Su padre,
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que siempre habia fomentado la pasion de su
hija por este deporte, no puso impedimento para
que actuase. Le presto una de sus largas chilabas
tradicionales, y ella se la puso con un pantalon
de chandal y zapatillas deportivas. Cuando se
atrevio a ir mas lejos y pidio que tambien le deja-
sen un arma, su padre le puso una en las manos
y le enseno a cargar la polvora negra (sin proyec-
til). Lo que Zahia recuerda de aquel dia es que
los asistentes al espectaculo, que a buen seguro
nunca habian visto montar a una mujer, le hicie-
ron cientos de fotos.

En los 27 anios transcurridos desde entonces,
las mujeres han consolidado su presencia en el
mundo de la thourida. Hoy en dia, Zahia Abou-
lait es una de las jinetes mas conocidas de su
pais, jefa de su propio grupo, formado exclusi-
vamente por mujeres —en todo Marruecos no
hay mas que diez o doce femeninos de entre
quizas un millar de grupos de jinetes—, y parte
del reducido circulo de veteranas que han con-
tribuido a cambiar la percepcion de esta tra-
dicion. En este momento, cuando las redes
sociales reciben una avalancha de videos de la
tbourida y dan a conocer este deporte a nuevas
audiencias de todo el mundo, Aboulait cambia
el rol de pionera por el de mentora, adiestrando
a la siguiente generacion de mujeres jovenes
para que continuen una costumbre de profundas
raices historicas.

La tbourida se practica en Marruecos al menos
desde el siglo Xviy ha pasado de ser un gjercicio
militar a un deporte que fusiona las tradiciones
ecuestres de las poblaciones arabe y amazigh del
pais. Reconocida por la Unesco como una mani-
festacion fundamental del patrimonio cultural
inmaterial de la humanidad, a veces se la conoce
con el nombre de «fantasia», un término exoti-
zante acunado por los franceses en el siglo XIX,
que en Marruecos se topa con el rechazo general.



El origen de la tbourida
se remonta al siglo xvi,

y los jinetes de hoy
honran ese legado con
atuendos tradicionales
gue suelen incluir espadas
arabes norteafricanas

de estilo antiguo.
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tradicion, un
patrimonio

- Quedebemos
- preservar.

ENLACE AL CANAL . - hiate

| alaarail 4
NEO n/hyhico nicleeien x.com/byneontelegram

O escanea el cédigo QR:

¥
llllll
L T

- —— R T L LT it
— : Yoo ey )

P =

Ghita Jhiate sujeta las
riendas de su caballo,
Zher, mientras lo bana
antes de una actuacion.
En la tbourida suelen
utilizarse sementales.

¥ ot O S o T Jinete y cabalgadura
e s e TS llevan dos afios

S BRE o S e participando en un
grupo, o sorba, dirigido
por Zahia Aboulait, una
de las primeras mujeres
en fundar un grupo de
tbourida exclusivamente
femenino a principios
de este siglo.



Las sorbas femeninas
empezaron a aparecer
en Marruecos hace unos
20 anos, y hoy en dia
aquellas primeras
jinetes de tbourida
estan formando a una
nueva generacion. En la
capital, Rabat, muchas
de las integrantes de |la
sorba de Bouchra Nabata
todavia no tenian edad
para montar a caballo
cuando ella la fundo en
2007. Entre las actuales
integrantes figuran (en
sentido horario, desde
abajo a la izquierda)
Doha Naji, Hiba Essallak,
Marwa Essallak, Marwa
Elmaite, lkhlass Guemiri,
Laila Nabata y Mahjouba
Nabata (de naranja).
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Los participantes, tanto humanos como equinos,
suelen lucir ricos atuendos tradicionales, y los
jinetes portan finos fusiles de avancarga que
evocan epocas preteritas. Las actuaciones duran
apenas unos segundos: un estruendo de cascos
y una expectacion creciente que culminan en una
unica salva perfecta. Cuando la sincronia entre
caballos, jinetes y fusiles alcanza la perfeccion,
el publico estalla en vitores. Los grupos se valo-
ran por su precision, estética y destreza ecuestre.

Durante siglos, explica Zakia Salime, socidloga
de la Universidad Rutgers, la thourida era con-
siderada «un espectaculo masculino», una exhi-
bicion de habilidades marciales de la que las
mujeres quedaban excluidas por tradicion. Las
primeras tropas femeninas se empezaron a for-
mar a principios de este siglo. Fue lo que Salime
denomina «una revolucion silenciosa», sin sono-
ras protestas ni conflictos de por medio. Tam-
poco la precipito ningun cambio concreto de la
normativa, afirma Gwyneth Talley, antropologa
de la Universidad de Nebraska-Lincoln y Explo-
radora de National Geographic. La aparicion de
las jinetes coincidio con una campana impul-
sada por la primera presidenta de la fundacion
ecuestre nacional de Marruecos, miembro de la
familia real, para fomentar la participacion de
las mujeres en los deportes hipicos.
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Aboulait continu6é montando con el grupo, o
sorba, de su padre hasta los veintitantos anos.
Pero todavia era adolescente cuando fundé el
suyo propio, integrado solo por mujeres (los gru-
pos mixtos continuan siendo poco frecuentes).
Segun cuenta, apenas encontraron resistencia
abierta, y aunque alguin que otro jinete varon se
muestre hostil, la mayoria son respetuosos y
corteses, con detalles como ofrecerse a prestar-
les fusiles o cederles la apertura del espectaculo.

Actualmente Aboulait vive en Casablanca,
donde trabaja en el ramo de la administracion
de empresas y cria a tres hijos. Pero en verano
recorre el circuito de moussems al frente de un
grupo de mujeres mas jovenes a las que ha selec-
cionado y entrenado personalmente para ser
jinetes de thourida. Como mugadema, como se
denomina a la lider de la sorba, se encarga de
mucho mas que de encabezar la formacion a
caballo. Es responsable de emparejar a sus jine-
tes con caballos prestados cuando no tienen los
suyos propios. Se ocupa del vestuario y la teso-
reria del grupo. Y dirige las sesiones de entrena-
miento y calentamiento, asegurandose de que
todas aprenden a gobernar sus monturasy a
manejar sus fusiles en perfecta sincronia.

La tbourida, subraya Aboulait, se basa en la
disciplina, y la recompensa por el rigor de su
sorba se traduce en una trayectoria muy regular
de puntuaciones elevadas. «Tenemos una repu-
tacion excelente. Y debemos defenderla», dice.

Para Ghita Jhiate, una jinete de 26 afios que
lleva dos montando con Aboulait, la mugadema
es mas que un ejemplo: es una leyenda. Criada
en Marrakech, Jhiate montaba a caballo cuando
viajaba al campo a ver a la familia, pero su padre
no le permitio recibir clases de equitacion
cuando era adolescente. Aquello no freno su fas-
cinacion por la thourida, que ella, maravillada,
admiraba cuando acudia con los suyos a los
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moussems celebrados a las afueras de la ciudad.
Y, aunque nunca habia visto montar a Zahia
Aboulait, sabia que era la primera mugadema
de la region. «Yo siempre pensaba: "Quiero ser
como Zahia'"», recuerda.

Cumplidos los 20 afios, se compro su propio
fusil de tbourida, denominado moukahla, y por
fin tomo clases de hipica. Ahorro para comprar-
se su propio caballo, que dejo en unas caballeri-
zas a las afueras de Marrakech. Lo llamo Zher
(«suerte»). Una conocida le paso el numero de
telefono de Aboulait, pero nunca se atrevio a
llamarla. Hasta que un buen dia su teléfono
movil vibro. Se quedo petrificada al ver que era
la mugadema. Aboulait habia oido hablar de ella
por una jinete que ambas conocian. La llamada
era para hacerle una invitacion: ;querria montar
con su sorba en uno de los festivales mas gran-
des y destacados de Marruecos?

Cinco dias después, a altas horas de la noche,
Jhiate llego con Zher al Moussem Moulay Abde-
llah Amghar, una festividad anual de una semana
de duracion en la que mas de un centenar de
sorbas compiten ante miles de personas. Abou-
lait la esperaba frente a la tienda que compartia
con su equipo. Al dia siguiente monto por pri-
mera vez junto a su heroina... y las mujeres a las
que hoy llama hermanas.

Aboulait, admite Jhiate, le ha ensenado «lo
que significa ser jinete». Admira como su muqa-
dema concilia la vida familiar, su carrera profe-
sional y un contagioso entusiasmo por este
deporte. «Cuando nos damos la vuelta y vemos
a Zahia feliz, cuando la vemos reir, somos mas
felices que ella», declara.

Aboulait ha querido expresamente que su
sorba siga siendo reducida. Algunos grupos se
acercan a la treintena de jinetes; el suyo no llega
a la docena. De un tiempo a esta parte conoce a
jovenes que parecen interesadas en practicar el
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deporte solo para publicar fotos y videos en las
redes sociales, donde el espectaculo breve y
colorido de la thourida funciona bien. Ella pre-
fiere jinetes con ganas de trabajar en serio. Su
sorba graba videos de las actuaciones, si, pero
no necesariamente para publicarlos, sino para
analizar después qué aspectos podrian mejorat.

Antes de cada actuacion, el grupo hace una
ablucion comunitaria, el ritual de purificacion
musulman llamado wudu. Luego, las mujeres
entonan una dua, o plegaria, en la que piden
salir con bien de la actuacion. Segun Aboulait,
es importante que suban a sus monturas con la
mente en paz y en perfecta armonia entre ellas.
Se aplican protector solar, pero no maquillaje:
eso desviaria la atencion hacia las personas con-
cretas, en lugar de hacia el grupo, anade. Deplora
algunas novedades que considera erosiones
modernas de la tradicion de la tbourida. Antes,
por ejemplo, los chicos debian aprender mucho
mas que hoy para que se les permitiese montar.
Durante los moussems, los jefes de las sorbas
hacian las veces de ceremoniosos anfitriones en
sus tiendas, donde agasajaban a los invitados
con comida. No es cuestion de nostalgia, dice
Aboulait, simplemente defiende que se man-
tenga la excelencia de siempre.

Después de todos estos anios, no se considera
una revolucionaria por haber contribuido a que
las mujeres se incorporasen a este deporte. Una
de las cosas mas bonitas de la tbourida, dice, es
que borra las diferencias entre sus practicantes.
En los moussems, es habitual que de un centenar
de sorbas solo haya dos o tres formadas por
mujeres, pero ella siente un vinculo con todos
los jinetes, hombres y mujeres. En su dia, la
tbourida la uni6 a su padre. Hoy, forja lazos
entre ella y sus jovenes protegidas. «Edad, clase
social, cultura... Todo el mundo habla el mismo
idioma», afirma. 0O






Izquierda
Antes de cada actuacion,

las mujeres de la sorba «ES un OPgU_HO.

de Zahia Aboulait

-como llham Mahfoud Ademas del aspeCtO

Salam (en el centro)

y Siham Aboulait (a la dep()I‘tiVO, hay uIn

derecha)- rezan para

sl sl trastondo marroqui,

La tbourida suele

representarse en a,lgo (]lle HOS

festividades rurales
llamadas moussems, pertenece»'
que rinden homenaje _ _

a un santo local. —Zahia Aboulait

Abajo

lkrati Talid forma parte
de una sorba femenina
con sede en la ciudad
de Marrakech. A menudo
es ella quien asume

el papel de jinete
principal, o mugadema.
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la familia Nabata,
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las jinetes se preparan

de

para un entrenamiento.
Entre los jinetes de

tbourida, es menos

probable que las mujeres
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sean propietarias de

sus monturas que los
hombres, apunta la

y
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antropologa Gwyneth

Talley, Exploradora de
National Geographic

que ha pasado tiempo
con la sorba de los

Nabata. Es habitual que
una mugadema deba

pedir prestados caballos
para sus amazonas.
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'C'Flaymae Saad Eddine,

Zahia Aboulait, ajusta

las riendas antes de una
actuacion en un moussem
de la localidad costera de
Sidi Rahal. Los caballos
se adornan con lujosas
guarniciones, a menudo
bordadas a mano. A
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Abajo

Hind al-Rami, de

Casablanca, formo su
«LO he propia sorba femenina

junto con su hermana.

COmDaI‘tidO Relata que el hecho

de participar en la

tOdO CO1l mi tbourida las alejo a

' ambas de sus familiares,
Cab&HO: Ml que consideraban que

las mujeres no deberian

dinero, mis a5 mujs
gaStOS, mi Derecha
amor e iI]Cl]_]SO Marwa Essallak (a la

izquierda), Hiba Essallak

miS momentos (en el centro) y Marwa

Elmaite, integrantes
de tPiSteza» de la sorba de Bouchra
' Nabata, se ayudan
—Hind al-Rami mutuamente a anudarse
el panuelo antes de
un entrenamiento.
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La sorba de Zahia
Aboulait hace un ensayo
en el Moussem Moulay
Abdellah Amghar, uno
de los festivales de
tbourida mas grandes y
prestigiosos. El moussem
del afio pasado acogio

a 130 sorbas masculinas
y tres femeninas. Las
companias mixtas son
poco frecuentes.
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Los fusiles clasicos
que llevan los jinetes
de tbourida se cargan
con polvora negra.
Saad Eddine y Noura
Lebdaoui, de la sorba
de Zahia Aboulait,
descargan las armas
que fallaron durante
una actuacion.
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Hace 20 anos, el fotografo de naturaleza Joel Sartore TEXTO
se propuso retratar a todas las especies de animales que DE
viven al cuidado de humanos. Hoy, 18.000 imagenes

despueés, la mision de conservacion que impulsa DEVIN

el proyecto Photo Ark es mas urgente que nunca. HU WL

El creciente archivo de
Joel Sartore se nutre
de una red global de

santuarios de fauna

salvaje, como el Centro

de Recuperacion de

j‘ Aves de lowa, ubicado
en Des Moines, donde

entablo amistad con

esta aura gallipavo, un

residente permanente.

CHRIS BUCK (AMBAS)



PROYECTO PHOTO ARK es la cruzada
del fotografo Joel Sartore por docu-
mentar, especie a especie, todo el
espectro del reino animal. Esto lo
convierte en el Noé moderno de esta
monumental iniciativa zoologica,
respaldada por National Geographic
Society, que ahora celebra su vigé-
simo aniversario. Quien lo conoce,
sabe que la comparacion es atinada.
Sartore mantiene con su predecesor
un vinculo laico impulsado por la
ciencia: Noé no dio preferencia a nin-
guna de las criaturas de Dios por
razones estéticas, y €l tampoco. Su
labor, organizada desde Lincoln, en
Nebraska, se limita a avanzar poco a
poco hacia su objetivo, sin prisa pero
sin pausa, reuniendo a todas las
especies, grandes y pequenas, boni-
tas y feas, cuantas mas, mejor, antes
de que sea demasiado tarde.

El primer animal que subio a bordo
del Arca Fotografica, alla por 2006,
fue una rata topo lampina, un roedor
denton y carente de pelo que fotogra-
fio en la cocina del Zoo Infantil de
Lincoln. Aquella criatura humilde y
feucha fue el comienzo perfecto,
recuerda Sartore, que ademas es
Explorador de National Geographic.

Sartore se ha ganado
la confianza de
biologosy grupos
conservacionistas tras
décadas de trabajo en
las.que ha fotografiado
distintas especies en
lugares remotos, como
esta playa atestada

de morsas en el Refugio
Nacional de Vida
Salvaje de Togiak, en
Alaska, donde fingio /
echarse una siesta. /

ERIN HARVEY

De las mas de 18.000 imagenes que
ha acumulado desde entonces, casi
siempre de animales que viven en
refugios o al cuidado de humanos, la
gran mayoria «son unos perfectos
olvidados. No son osos polares ni
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tigres, SINo carpas, gorriones, seres
que viven en las copas de los arboles
o en el suelo. No son de esos anima-
les que se fotografian a todas horas».

En cada viaje a un lugar lejano para
fotografiar, pongamos por caso, una

majestuosa ave del paraiso en Nueva
Guinea, Sartore y su aguerrido equi-
po hacen numerosas paradas en el
camino para retratar un insecto a la
luz de un porche o una polilla que se
ha posado en el hombro de alguien.
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PAISES
VISITADOS

De Chile a
Madagascar,
Sartore ha
viajado a mas de
un tercio de los
paises del mundo
para captar la
diversidad del
reino animal.
Tambien ha
visitado Espana
para obtener
imagenes de
especies tan
emblematicas de
nuestra fauna
como el lince o el
aqguila imperial,
que fotografio en
2015 en el Zoo
Aguarium de
Madrid.

=200

RILOS DE
MATERIAL

El equipo de
Photo Ark lleva
consigo mucho

material para

las sesiones
fotograficas:
multiples camaras,
soportes de
iluminacion, cajas
de luz y fondos
blancos y negros.
(En ocasiones,
incluso un tanque
de plexiglas).

Cada viaje maratoniano es también
una carrera contrarreloj, porque mu-
chas de las especies del Arca estan en
una especie de tiempo de descuento
antes de que llegue su extincion.
Algunas se extinguieron al poco de
que Sartore encontrase a su ultimo
representante, como es el caso de
Toughie, una rana arboricola pana-
meiia del tamano de un puilo, que
llego a cumplir al menos 12 afnos en
una caravana plateada llamada el
FrogPOD que estaba estacionada de
forma permanente en el Jardin Bota-
nico de Atlanta. La especie que repre-
sentaba Toughie, la rana arboricola
del valle de Anton, junto con decenas
de otras especies de anfibios de las
montanas panamenas, ha sucum-
bido en los ultimos 20 arios al llama-
do hongo quitrido. Toughie escapo a
Atlanta, pero el reclamo de aparea-
miento unico de su especie desapa-
recio del coro nocturno de Panama
sin que nadie llegase a grabarlo. Un
sonido —una forma de comunica-
cion- se habia perdido para siempre.

El dia de la sesion fotografica de
Toughie, Sartore pregunto a su cui-
dador, un conservacionista de anfi-
bios llamado Mark Mandica, qué se
sentia «estando a cargo del ultimo
miembro de una especie». A lo que
él contesto: «Todos los dias vengo a
trabajar con un nudo en el estomago,
temiendo que sea el ultimo dia». Una
manana lluviosa, pocos meses des-
pués, Mandica llegaba al FrogPOD
cuando percibio un sonido que no
habia oido antes —«como el ladrido
de un perro», cuenta Sartore que le
dijo- y supo que solo podia tratarse
de una cosa. «A las ranas les gusta
llamarse y reproducirse bajo la lluvia
—explica Sartore—-, y probablemente
Toughie estaba oliendo el aire huume-
do y oyendo las gotas caer». Mandica
consiguio grabar unos 10 segundos

de aquel reclamo con su teléfono.
Menos de dos anos después, en 2016,
Toughie murio. El afio anterior, su
imagen para Photo Ark se habia pro-
yectado en la fachada de la basilica
de San Pedro, en la Ciudad del Vati-
cano, junto con un audio de su croar,
ante un publico que incluia al papa.
Es una historia a la que Sartore suele
recurrir en conferencias, charlasy
recaudaciones de fondos a medida
que la leyenda de su proyecto gana
prominencia en la comunidad con-
servacionista. También es un mantra
—una suerte de principio rector de
todo el proyecto— que repite con la
misma frecuencia: «Porque la extin-
cion es esto».

Cada imagen del Arca Fotografica
representa el mayor esfuerzo de Sar-
tore por conmover nuestros corazo-
nes, generarnos un shock al ponernos
cara a cara frente a una muerte irre-
misible. Nadie sabe mejor que él lo
dificil que es ignorar el alma de un
animal cuando te mira directamente
a los 0jos.

N MOMENTO CLAVE de la
historia de Noé en el que

la Biblia no entra es como

se las arreglé el patriarca

para localizar a tantas espe-

cies lejanas y gestionar la
improba logistica de subir-

las al Arca antes de que se
desatase el gran diluvio. Si

la experiencia de Sartore en replicar
aquella historia aporta alguna pista,
aquello debio de ser toda una odisea.
El equipo principal del Arca de
Sartore incluye a su familia. Su hijo
Cole, de 33 afios, tomara el relevo
cuando a €l le fallen las rodillas, dice.
De momento, Cole se ocupa de gran
parte del trabajo técnico -montar el
plato, instalar luces, tomar fotos de
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prueba, grabar videos...—, ademas de
alguna que otra sesion fotografica
(«normalmente de los animales que
le parecen mas interesantes», cuenta
Sartore). Su esposa, Kathy, echa una
mano con la planificacion, y ademas
es como una especie de disco duro
externo que almacena una copia de
seguridad de los recuerdos acumula-
dos durante décadas de viajes. Y entre
otros empleados, Sartore también
tiene en nomina a un gestor de bases
de datos en Lincoln y a un par de taxo-
nomos autodidactas que se autode-
nominan «frikis de los zoologicos».

Uno de ellos es Pierre de Chaban-
nes. Exbaterista y fotografo de natu-
raleza afincado en Francia, se unio al
equipo de Photo Ark en 2015 tras una
jornada de fotografia, que batio
récords en un santuario de aves a las
afueras de Paris: en aquella sesion
maratoniana ayudo a identificar y
fotografiar 51 especies, el mayor
numero que Sartore habia inmorta-
lizado de una sola vez. «Los aviarios
[de ese refugio] estan disefiados uni-
camente para exhibir un gran numero
de aves —afirma De Chabannes—, no
hay ni un rotulo con sus nombres».
Al final tuvo que identificar cada es-
pecie a simple vista y cotejar si figu-
raba en la lista de especies deseadas
del portatil de Sartore. «Estuve pro-
porcionandole aves durante unas
siete horas —-recuerda-. Ni siquiera
paré a comer».

En el trayecto de vuelta a Paris, con
De Chabannes al volante, «Joel me
ensenaba la pantalla del ordenador
cada vez que yo podia apartar la vista
de la carretera un segundo y le decia
el nombre cientifico y el estado de
conservacion de cada especie». Sar-
tore se quedo trabajando hasta las
tantas para verificar los nombres que
le habia dado De Chabannes y no en-
contro ni un solo error. A la manana

siguiente le propuso integrarse en el
proyecto en calidad de taxonomo.

Pero lo que en realidad mantiene
su agenda repleta de sesiones foto-
graficas durante seis meses al afio es
su impresionante red global de fuen-
tes y contactos. Elija cualquier espe-
cie que se le ocurra: €l sabra a quién
hay que preguntar para llegar a ella.
En cualquier conversacion ametralla
a su interlocutor con nombres de ins-
tituciones de todo el mundo.

Su red conforma la arquitectura
humana que mantiene el Arca Foto-
grafica a flote y avanzando. En reali-
dad la construyo mucho antes de que
se le ocurriese la idea, a lo largo de
17 anos de trabajo para National Geo-
graphic. El proyecto surgio como una
consecuencia agridulce de un bache
familiar: en 2006, a Kathy le diagnos-
ticaron un cancer de mamay el tra-
tamiento requirio siete meses de
quimioterapia y varias operaciones.
Los Sartore tenian tres hijos peque-
nos, de 11, nueve y dos anos, y Joel no
pensaba moverse de su casa. Cuando
ya llevaba un tiempo dedicado exclu-
sivamente a la familia, comenzo a
sentir un atisbo de exasperacion al
constatar que, después de tantos anos
realizando su trabajo, casi nadie es
verdaderamente consciente de lo que
esta en juego.

Durante los primeros meses del
tratamiento de su esposa, mientras
estaba en casa cuidando de los suyos,
sus pensamientos no dejaban de gra-
vitar hacia John James Audubon, el
famoso ornitologo que habia pintado
varias especies de aves poco antes de
que se extinguiesen, de modo que
sus cuadros son hoy la unica docu-
mentacion que nos queda de ellas.
Un dia se le ocurrio la idea: ;y si €l
hacia su propia version de los cua-
dros de Audubon, una serie de retra-
tos, una imagen para cada animal?

6

MESES DE
PESTILENCIA

Medio ano duro
el hedor que dejo
un hipopotamo
pigmeo del Zoo
y Acuario Henry
Doorly de Omaha
al salpicar de
heces y orina el
telon de fondo
fotografico

de Sartore.
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ANTES DE QUE

Entre los mas de 18.000 animales que Joel Sartore ha
fotografiado figuran algunas de las especies mas amenazadas
del planeta. En los 20 anos que dura el proyecto, algunas han
desaparecido y otras avanzan rapidamente hacia la extincion.
He aqui una pequena muestra de la creciente categoria de
animales vulnerables, fotografiados con la esperanza urgente de
Sartore de que estos retratos puedan impulsar su proteccion.

Fotografias de Joel Sartore
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Ducde
: patas grises
S Pygathrix cinerea

Caracterizado por
su llamativo collar
anaranjado, este
primate se considera
carne de caza en
Vietnam.

FOTOGRAFIADO EN EL
CENTRO DE RESCATE DE
PRIMATES EN PELIGRO,
NINH BINH, VIETNAM



NIVELES DE AMENAZA

El riesgo de extincion de las
especies, reflejado en la Lista Roja
de la UICN, se basa en criterios
que incluyen la reduccion del
tamano poblacional, la distribucion
geografica y el numero de
individuos maduros. Los animales
amenazados se clasifican como:

VULNERABLES
Riesgo alto de extincion en estado
silvestre
EN PELIGRO

Riesgo muy alto de extincion
en estado silvestre

R0 CR

Riesgo extremadamente alto de
extincion en estado silvestre

1. Perrito de la pradera de Utah
Cynomys parvidens

EN PELIGRO

Esta especie, la mas pequeia

de los perritos de |la pradera,
habita en el sudoeste de Estados
Unidos y se distingue por una
mancha negra sobre los ojos.

2. Cotorra serrana occidental
Rhynchopsitta pachyrhyncha
EN PELIGRO

Oriunda de las montanas de

México, anida en antiguos
agujeros de pajaros carpinteros.

3. Pingiiino emperador
Aptenodytes forsteri
EN PELIGRO

El emperador de la Antartida es
la especie de pingiiino de mayor
tamano. Llega a pesar 40 kilos

y recorre largas distancias
deslizandose sobre el vientre.

4. Pez mano rojo
Thymichthys politus

Este pez de la costade
Tasmania utiliza sus aletas
modificadas para caminar
sobre el fondo marino.

5. Triton de Luristan
Neurergus kaiseri

VULNERABLE

Caracterizada por la franja

de color rojo anaranjado

que le recorre el dorso, esta
salamandra vive en los montes
Zagros, en el sur de Iran.

6. Tragopan de Blyth meridional
Tragopan blythii blythii
VULNERABLE

Esta ave galliforme del Himalaya
oriental y regiones adyacentes

es famosa por sus elaboradas
exhibiciones de cortejo.



7. Caracoles arboricolas de O'ahu
Achatinella sowerbyana

ENM PELIGRO CRITICO

Originarios de las islas hawaianas,
estos llamativos gasteropodos
miden de promedio menos de

2,5 centimetros de longitud.

8. Uriales transcaspianos
Ovis vignei arkal
VULNERABLE

Estos parientes de las ovejas
domesticas modernas viven
en Asia centrooccidental.

9. Estrella de mar girasol
Pycnopodia helianthoides

Oriunda del oceano Pacifico,
entre Alaska y Mexico, esta
estrella de mar puede llegar

a tener hasta 24 brazos y se
alimenta de almejas y cangrejos.

10. Pantera de Borneo
Neofelis diardi borneensis
EN PELIGRO

Este temible depredador
es esquivo y se sabe muy
poco acerca de sus habitos
en la naturaleza.

11. Gavial
Gavialis gangeticus
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El gavial, una de las especies
mas grandes del orden de
los crocodilios, habita en

el subcontinente indio.

12. Ranas lemur de Costa Rica
Agalychnis lemur

EN PELIGRO C

Estas ranas arboricolas nocturnas
de Ameérica Central estan

amenazadas por la deforestacion
y el hongo quitrido.

13. Camaron duende longicorne

Branchinecta longiantenna
EN PELIGRO

Estos crustaceos californianos

de caparazon blando nacen de
huevos y en menos de dos meses
alcanzan la madurez.

14. Equidna de hocico largo
occidental
Zaglossus bruijnii

| R W

Los «osos hormigueros espinosos»
de Nueva Guinea, Australia e
Indonesia son los Unicos mamiferos
oviparos, aparte del ornitorrinco.

15. Tortuga espinosa
Heosemys spinosa
EN PELIGRO

Esta tortuga del Sudeste

Asiatico se distingue por los
bordes afilados de su caparazon,
que le permiten defenderse

de los depredadores, aunque

se suavizan con la edad.

16. Ibis eremita
Geronticus eremita
EN PELIGRO

Esta ave majestuosa, en su dia
representada en jeroglificos
egipcios, esta hoy restringida
en su mayor parte a una ruta
migratoria entre Siria y Etiopia.
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Rinoceronte de Borneo
Dicerorhinus sumatrensis

E[ equipo de Phntn Ark
recorre el mundo para
tener acceso a animales
en peligro critico como
Pahu, una hembra de
rinoceronte de Borneo.
Es la especie de
rinoceronte mas
pequeia del mundo,

y ya no cuenta con un
numero suficiente

de individuos para
reproducirse en estado
salvaje, lo que convierte
a Pahu en uno de los
animales mas raros

del Arca.

FOTOGRAFIADO EN EL
SANTUARIO DE RINOCERONTES DE
SUMATRA DE KELIAN, INDONESIA
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FOTOS TOMADAS EN 1. FAH.AEDH.MWT A.I:I:‘LJSAH'IUARID DE A\"E DEL WND{I, CDHDADB BE ST. LOUIS, MIESGURI: 3. SEAWORLD, SAH DIEGG'
4. Im DE ESTUDIOS MARINOS Y ANTARTICOS DE LA UNIVERSIDAD DE TASMANIA, HOBART, TASHAHIA, 5. COLECCION PRIVADA, TEHHESSEE_.
6. ZOO DE SAN DIEGO; 7. PROGRAMA DE PROTECCION CONTRA LA EXTINCION DE CARACOLES, HONOLULU; 8. EESTIﬁH DE LA Cﬂ’!\ISEIl\\"ACIﬂH
DE LA NATURALEZA, AEI.I DHARBI; 9. MUSEO NACIONAL Y ACUARIO DEL RIO MISSISSIPPI; 10. TAMAN SAFARI PRIGEN, INDONESIA; 11. CENTRO DE
“ RECUPERACION DE GAVIALES Y TORTUGAS DE KUKRAIL, LUCKNOW, LA INDIA; 12. FUHDAEII‘:IH DE ANFIBIOS, ATLANTA; 13. REFUGIO NACIONAL
DE VIDA SALVAJE DE SAN LUIS; 14. ZOO SECRETO DE BATU, INDONESIA; 15. ZOO DE ATLANTA; 16. ZOO DE HOUSTON
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NATIONAL
GEOGRAPHIC

PH OT&®ARK

: JOEL SARTORE :

. - National.Geographic Society financia
i S TR el proyecto Photo Ark del Explorador
b VER " Joel Sartore, cuyo objetivo es
! R 5 B A documentar todas las especies que
.+ habitan enlos zooldgicos, acuarios y
santuarios de fauna salvaje del mundo.
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Sartore retrato
a la ultima rana
arboricola del
valle de Anton
en el Jardin
Botanico de
Atlanta dos anos
antes de que
muriese en 2016.
Su imagen se
proyecto en la
basilica de San
Pedro, en la

Ciudad del
Vaticano.

JOEL SARTORE
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Como un arca. Lo que empezo siendo
una idea para mantenerse ocupado
—para seguir cuerdo y productivo-,
se convirtio, primero, en un proyecto
personal, despues, en un trabajo a
tiempo completoy, finalmente, en la
vocacion de su vida.

Ahora, a sus 64 anos y tras dos de-
cadas de trabajo, se plantea como
seguir adelante cuando queda tanto
por hacer. Las especies antiguas se
extinguen, y a veces se escinden o
surgen otras nuevas. Sus 18.000 foto-
grafias son un grano de arena en un
desierto interminable. Pese a todo,

Y e

iy
'

ayuda el hecho de que el proyecto se
haya convertido en toda una institu-
cion mundial. En el ambito de la con-
servacion, todo el mundo conoce
Photo Ark y su potencial en la lucha
contra la extincion.

Y de vez en cuando, Sartore y su
equipo aparecen justo a tiempo para
una salvacion in extremis. La biologa
Sandra Sneckenberger, del Servicio
de Pesca y Vida Salvaje de Estados
Unidos desde Vero Beach, en Florida,
llevaba anos trabajando para con-
seguir apoyos para la conservacion
del chingolo saltamontes: un ave
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amenazada que de lejos parece un
pajarillo marrén de lo mas corriente,
pero de cerca es «una obra de arte»,
dice. Pese a sus esfuerzos, el numero
de individuos de esta especie centi-
nela disminuia sin cesar, hasta que
en un momento dado apenas queda-
ron unos 75 ejemplares, y «en ellos se
gastaba calderilla. No se avanzaba ni
poco ni mucho». Desesperada, envio
un correo electronico a Sartore, quien
respondio en cinco minutos.

A lo largo de mas de dos décadas
en el Servicio de Pesca y Vida Salvaje,
Sneckenberger ha trabajado tantas
veces con Sartore que se presenta en
broma como la «sucursal en Florida»
de Photo Ark. El chingolo fue una de
sus primeras colaboraciones. Menos
de un ano después de aquella sesion
fotografica en el Parque Estatal de la
Reserva de la Pradera de Kissimmee,
relata, su equipo recibio mas de un
millon de ddlares en financiacion para
rescatar el ave, y su grave situacion
llego incluso a ser portada de la revis-
ta Audubon. «<Ahora hacemos cria en
cautividad, estudios genéticos...
muchas cosas que antes eran impo-
sibles —afirma-. Sin Joel, estoy segura
de que a estas horas ya no existiria el
chingolo saltamontes de Floridan.

PRINCIPIOS de 2026, Sartore
y el equipo principal de Photo
Ark emprendieron un viaje
de tres semanas por Australia
—desde el Parque del Desierto
de Alice Springs, en el cora-
zon del outback australiano,
hasta un laboratorio en Ho-
bart, Tasmania—- para foto-
grafiar animales a su ritmo habitual
de carrera contrarreloj. «Contactamos
con 135 ubicaciones y acabamos visi-
tando 36», cuenta Sartore. En algun
momento del camino, Photo Ark

supero otro hito —la especie numero
18.000—-, pero cuando te mueves tan
rapido y retratas tantos animales, los
detalles se desdibujan. (;Qué especie
protagonizo la foto 18.000? ;Importa,
en realidad?). Sartore no tiene repa-
ros en inclinar la balanza aunladoo
al otro para llamar la atencion sobre
una especie cuya existencia podria
depender de ello.

Y asi, en algun momento se deci-
dio que la imagen numero 18.000 de
Photo Ark seria el pez mano rojo, una
especie de arrecife en peligro critico
de extincion, diezmada por la des-
truccion de su habitat. «Es una cosita
diminuta, de unos ocho centimetros
de largo, que camina por el fondo del
mar Como un pez sapo O Un pez es-
corpion», dice Sartore. Pero solo que-
dan unos 520 individuos, y muchos
estan en la Universidad de Tasmania
en Hobart, donde uno de ellos poso
para el fotografo, correteando por el
fondo de un pequeno recipiente de
plexiglas. Ser fotografiado para Photo
Ark no ofrece la misma seguridad
divina que embarcarse en el arca de
Noeé. Es mas bien como un tiro a
puerta a la desesperada. Pero Sartore
eligio al pez mano rojo porque es la
imagen de la supervivencia.

Gran parte de la mision de Photo
Ark es una carrera para inmortalizar
algo antes de que desaparezca, pero
de vez en cuando las fotos de Sartore
suponen un redescubrimiento, una
oportunidad de renacimiento: per-
dido y encontrado. Fue el caso del
insecto palo de Howe, una suerte de
«langosta arboricola» de entre 10 y
13 centimetros, originario del escar-
pado acantilado de Ball's Pyramid,
un islote a unos 800 kilometros al
nordeste de Sydney. Considerado
extinto durante mucho tiempo, fue
redescubierto milagrosamente por
un equipo de investigadores en 2001,

951
CENTROS
DE FAUNA
SILVESTRE

FOTOGRA-
FIADOS

Sartore fotografia
a sus modelos
en centros de
recuperacion

y santuarios,
ademas de en
zoologicos. A
veces acompana
a investigadores
que trabajan
sobre el terreno.

1.215

ESPECIES EN
PELIGRO DE
EXTINCION
0 EXTINTAS

Los animales
amenazados,
como el mono
lanudo de

cola amarilla,

el esturion
estrellado

y el pangolin
colicorto, ocupan
un lugar especial
en el archivo

de Sartore.

"INCLUYE ANIMALES
DE LA LISTA ROJA DE LA
UICN CATEGORIZADOS
COMO EN PELIGRO,

EN PELIGRO CRITICO,
EXTINTOS EN ESTADO
SILVESTRE Y EXTINTOS
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durante una espeluznante escalada
nocturna, y presentado de nuevo al
mundo a traves del objetivo de la
camara de Sartore. O el caso de otra
coproduccion con Sneckenberger: la
del eumops de Florida, un murci€lago
que, con sus orejas gruesas y redon-
das y su prominente hocico, parece
mas un bulldog que un quiréptero.
Se temia que se hubiese extinguido
en 1979, pero la fotografia que tomo
Sartore ese mismo ano para Photo
Ark da fe de su fragil resurreccion.

.Y qué hay de la especie numero
19.0007? ;O del siguiente hito, el nu-
mero 20.0007 Sartore tiene en mente
la lista de los animales que sus cole-
gas y €l llaman «los primerisimos».
Dejarian cualquier cosa que estu-
viesen haciendo con tal de verlos en
persona. El numero dos de esa lista
es el langur rinopiteco de Tonkin, un
primate de cara azul y labios carno-
sos (busque una foto para verlo: no
se arrepentira) originario del norte
de Vietnam. Y el numero uno es el
rinoceronte de Java, que ya solo
existe en el Parque Nacional Ujung
Kulon de Indonesia, en el extremo
occidental de la isla de Java.

«En el curso de mi vida, nunca ha
habido mas de 60 ejemplares vivos»,
dice Sartore. El Estado indonesio ha
estado lanzando globos sonda sobre
un posible centro de cria, una inicia-
tiva con potencial para hacer que el
equipo lo deje todo y vaya a visitarlo.
«Ya se vera. Paciencia no me falta. Si
hay que esperar anos para tener
acceso a un animal, se espera. Photo
Ark es una carrera de fondo», senala.

Sartore calcula que, incluso al ritmo
vertiginoso al que trabajan, reunir
una muestra representativa de las
especies animales que pueblan la
Tierra les llevara por lo menos otros
25anos. A su hijo Coley a él les queda
mucho trabajo por delante. 00

BIENVENIDOS AL ARCA

Sartore envia a sus colaboradores una guia practica antes
de cada sesion fotografica. El objetivo es moverse con
eficiencia, captar la imagen con rapidez y minimizar el
estrés del animal retratado. Las estrategias varian segun
la especie, pero si se trata de un felino, probablemente
llevara un antihistaminico en la maleta, porque es alérgico.
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1. Con los animales
pequenos, como

estos zorros voladores
negros de un centro de
rescate de murcielagos
de Queensland, en
Australia, utiliza una
caja de luz.

2. Sus animales
favoritos suelen ser los
menos conocidos, como
estas crias de zariglieya
comun del centro de
recuperacion Cetas-
IBAMA de Manaos, en
Brasil, que correteaban
por la caja de luz.

3. El proyecto Photo
Ark exige grandes dosis
de flexibilidad: en este
caso, captar primeros
planos de un cocodrilo
de Nueva Guinea de
Hall en el Zoologico de
Pematang Siantar, en
Indonesia. No es raro
que Sartore pase meses
tramitando permisos
para una sesion de

15 minutos.

4. En ciertas sesiones,
Sartore realmente no
necesita mas que un
fondo liso blanco o
negro y un protagonista
colaborador, como estas
suricatas del Zoologico
del Pargue Miller de
Bloomington, en lllinois.

5. Sartore fotografio
mariposas monarca
en la sierra Chincua

de Mexico en 2010.

6. Para evitar la
propagacion de
enfermedades en un
centro chino de faisanes
poco comunes, Sartore
(en el centro) y su hijo
Cole (a la derecha)
fueron fumigados
varias veces a lo largo
de la jornada.

1. JOEL SARTORE; 2. JOEL SARTORE;
5. COLE SARTORE; 4. JOEL SARTORE
CON MATT GERBATSCH; 5. JOEL
SARTORE; 6. ELAINE KIM
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Sartore se familiariza con
los pelicanos blancos
norteamericanos del

/ Centro de Recuperacion
Y, de Aves de lowa. Ademas
de zoos y acuarios, visita
centros de recuperacion
de fauna y participa en
campaias de anillamiento
y bioblitzes. «La idea

es mostrar como es la
biodiversidad mientras

aun estamos a tiempo
de salvarla», afirma.
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DIARIO DE UN FOTOGRAFO

ROSTROS DE

AFRICA

Una galeria de retratos que documenta las tradiciones

ancestrales, la vida cotidiana y la enorme diversidad
cultural de los pueblos del continente africano.

Texto y fotografias de
HECTOR RUIZ GOLOBART

LOS CODIGOS VISUALES DE IDENTIDAD femenina varian
enormemente de un pueblo a otro en Africa: la forma
de peinarse el cabello, las marcas grabadas en la piel, la
decoracion corporal, los abalorios o los adornos son
elementos que, a simple vista, pueden parecer mera-
mente estéticos, pero constituyen un lenguaje social que
sirve para identificarse ante la comunidad. Todos esos
detalles pueden desvelar desde la etnia a la que perte-
nece una mujer hasta su estado civil o su estatus social.
«Rostros de Africa» cobro forma en 2022 a raiz de un
viaje a Etiopia, al que siguieron Sudan del Sur y Angola,
paises con una inmensa diversidad etnografica. Con este
proyecto documental en curso pretendo rendir home-
naje a un continente que me fascinay celebrar la riqueza
de un patrimonio vivo a traves de las mujeres de todas
esas comunidades. Y, si la fotografia es también una - " #
herramienta de conservacion, preservar unos rasgos
culturales que poco a poco se estan desvaneciendo. [

AGOSTO




NINAS SERPIENTE
(COSTA DE MARFIL)

Estas jovenes dan, una
comunidad del grupo etnico
mande, son conocidas por
su danza ritual a base de
acrobacias y contorsiones.
Elegidas por el chaman de la
aldea como «vehiculos» de los
espiritus ancestrales, decoran
sus rostros con intrincados
motivos geometricos hechos
con caolin y llevan tocados
de conchas de cauri.
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En sentido horario, desde
arriba a la izquierda

HAMER (ETIOPIA)

Para este grupo etnico del valle
del Omo, los collares son adornos de
por vida que revelan el estatus social

y civil: dos gargantillas metalicas
identifican a una mujer como casada;
el collar marrén con una protuberancia
es exclusivo de la primera esposa, la
encargada de la economia familiar.

DIMBA (ANGOLA)

Aungue la zona que habita esta tribu

seminomada de ganaderos esta muy

cristianizada, las mujeres conservan la
cultura del peinado, que cambian segun
la etapa de su vida y es una expresion

de su identidad. El de «tres crestas»

es el de las casadas mas jovenes.

CUBAL (ANGOLA)

Las mujeres cubal, pueblo de pastores
y guerreros del desierto de Namib,
usan un original tocado tradicional
llamado ompota. Las casadas llevan
ademas el oyonduthi, una especie

de cinturon alrededor del pecho.



HAKAONA (ANGOLA)

Las mujeres hakaona lucen un peinado tradicional elaborado con una pasta hecha de estiercol
de vaca, grasa animal y hierbas que compacta el cabello, y pequenas trenzas por detras. Algunas
complementan el peinado con el kapapo, un tocado con adornos de plumas y cuentas de colores.
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En sentido horario, desde
arriba a la izquierda

HUMBI (ANGOLA)

Durante el fico, rito que marca el
paso a la edad adulta, las nifas de
este pueblo de tradiciones ancestrales
permanecen en una cabana durante
dos semanas hasta que la familia elige
al pretendiente mas adecuado.
Despues lucen peinados esculturales,
como el llamado «orejas de elefanten».

DIZI (ETIOPIA)

Las mujeres de la etnia dizi decoran
sus rostros con tatuajes temporales
que realizan con plantas. La cruz
en la frente de esta joven simboliza
el sincretismo entre las creencias
animistas ancestrales de este pueblo
y el cristianismo ortodoxo etiope.

JIYE (SUDAN DEL SUR)

Para este pequefio grupo étnico,
las escarificaciones -una de las formas
de modificacion corporal mas
complejas de Sudan del Sur-
constituyen un lenguaje visual
que comunica identidad y estatus.
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SURMA (ETIOPIA)

Celebres por sus espectaculares decoraciones corporales, los nifnos surma pintaban sus cuerpos a
imitacion de los guerreros de la tribu, que antano lo hacian para intimidar al enemigo. Esta practica
se ha convertido hoy en un reclamo turistico, dada la complejidad y belleza de los disenos.
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CUEPE (ANGOLA)

Con unos 250 individuos, los cuepe son una de las comunidades tribales mas pequenas de Angola.
Su estetica esta muy influenciada por la de los cubal, como se aprecia en el tocado tradicional y el
oyonduthi, un sujetador hecho con fibras vegetales, exclusivo de la mujer casada o que ha sido madre.

AGOSTO




TUA (ANGOLA)

Considerados una casta inferior por no poseer ganado, los tua adoptan el color cobrizo y los
peinados de los himba como una estrategia de integracion en la jerarquia del desierto. Las mujeres
cubren su piel con otjize, una mezcla de ocre y manteca que las protege del sol y los insectos.




RITMO GLOBAL

EVENTOS

SEIKO PROSPEX CELEBRA
EL 60 ANIVERSARIO DE PADI®

PADI®, una de las marcas mas reconocidas del mundo
del buceo, acaba de cumplir 60 anos. Para celebrarlo,
Seiko ha lanzado al mercado una edicion limitada del
modelo Prospex con el que la firma relojera conmemora
los 10 anos de colaboracion con esta organizacion en
actividades relacionadas con la mejora de la seguridad
de los buceadores y la proteccion del medio marino.

SEIKOWATCHES.COM

MARCAS

PUBLICIDAD

LONGINES MASTER COLLECTION,
LA REINVENCION DE UN CLASICO

Desde su lanzamiento en 2005, Longines Master Collection
representa el apogeo de la artesania relojera de la marca.
Hoy, la coleccion se reinventa con nuevos modelos de
calibres automaticos de vanguardia, un homenaje a la
elegancia que ha caracterizado desde siempre a la firma.
En esta ocasion, la clave del nuevo diseno es un motivo de
grano de cebada y un bisel concavo con elementos de oro.

LONGINES.COM
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AMWAY PRESENTA UNA APP PARA
RASTREAR SUS PRODUCTOS

La marca estadounidense de venta a domicilio Amway
presenta en Espana Amway Tracing Tool, una plataforma
interactiva para smartphone que permite al consumidor
seqguir la trazabilidad de sus productos Nutrilite™ y Artistry™.
Con un simple clic, un mapa interactivo muestra los lugares

de cada fase del proceso de fabricacion, con informacion
detallada de sus ingredientes y composicion.

AMWAY.ES

UNA DECADA DECISIVA PARA
EL DESARROLLO SOSTENIBLE

Estudiantes universitarios se reunieron recientemente en
Madrid con expertos en sostenibilidad y personalidades
del mundo de la empresa y las instituciones en un acto
organizado por la Fundacion Principe Alberto Il de Monaco
en Espana vy la IE Foundation. Su mision era abordar un
Importante desafio: convertir los compromisos climaticos y
ambientales en acciones concretas y cuantificables.

FPA2.0RG



De nuestro BAUL
PIEZAS DE LOS ARCHIVOS DE NATIONAL GEOGRAPHIC

EL HORRIPILANTE SIMBOLO de una

HISTORIA EPICA DE
SUPERVIVENCIA

TAN GRANDE como el dedo de una
personay tan afilada como una agu-
ja: asi describe un descendiente de
Adolphus Greely la unia del oso que
salvé la vida de su tatarabuelo. En
1881, siete anos antes de que Greely
se convirtiese en miembro funda-
dor de National Geographic Society,
este teniente del Ejército partio para
establecer una estacion de investi-
gacion artica en la isla de Ellesmere,
en Canada. Un vapor lo dejo alli con
dos docenas de hombres, pero el
barco que debia recogerlos el verano
siguiente nunca llego. Tras dos anios
abandonados a su suerte, Greely
condujo a su expedicion rumbo al
sur en pequernas embarcaciones
abiertas en busca de provisiones.
Las escasas raciones que encontra-
ron dejaron a los fameélicos hombres
en una situacion desesperada...
hasta que, en abril de 1884, abatie-
ron un oso polar. Aquella medida
extrema mantuvo con vida a Greely
y otros seis supervivientes hasta
que fueron rescatados en el mes de
junio. «De no ser por esta caza —reza
la etiqueta, desgastada por el paso
del tiempo, que acompana al trofeo
en nuestros archivos—, ninguno de
los miembros de la expedicion
habria regresado con vidan».

RACHEL SLADE

UNA DE OSO POLAR, 1884

Descubra mas cosas sobre los objetos, las historias y las
fotografias que han definido la trayectoria de National

Geographic en natgeo.com/fromthevault.

FOTO: REBECCA HALE, NGM



EN TELEVISION

ESTRENO, DOMINGOS 23 Y 30

De entre todos los felinos, el ledn es el tinico verdaderamente
social. Vive en manadas lideradas por un macho y forma coa-
liciones con otros grupos para tener mas descendencia y ase-
gurar al maximo la supervivencia de las crias. Esta serie de
cuatro episodios, que emiten National Geographic y National
Geographic Wild, narra la historia de Kio, un cachorro que
debera superarse a si mismo para forjarse como lider de la
manada. Con musica de Hans Zimmer, el relato mezcla la ten-
sion dramatica con el rigor del documental y llega a las pan-
tallas de la mano de Jon Favreau, director de la ultima pelicula

DE AGOSTO A LAS 18 HORAS de El Rey Ledn, y Mike Gunton, productor de la BBC.

11-S: UNIDOS
POR LA TRAGEDIA

JUEVES 27 DE AGOSTO
A LAS 22 HORAS

Algunos de los supervivientes
de los ataques del 11-S forjaron
entre si estrechos vinculos

que han perdurado hasta hoy.
Con motivo del 25 aniversario
de los atentados terroristas,
National Geographic estrena
una miniserie de tres capitulos
dedicada a esos testimonios.

AGOSTO

NATIONAL
GEOGRAPHIC

NATIONAL GEOGRAPHIC

Emite 24 horas al dia en: Movistar+ (Dial 70) Vodafone (104)
Telecable (52) R Cable (50) Euskaltel (33) y Orange (30)

FOTOS: NATIONAL GEOGRAPHIC (TODAS)



NATIONAL GEOGRAPHIC

RIOS HOSTILES

SABADOS A LAS 18 HORAS,
A PARTIR DEL 1 DE AGOSTO

Nat Geo Wild emprende un viaje

a los rios mas salvajes de Africa y
America del Norte, unos ecosistemas
que desempenan funciones ecologicas
esenciales para la fauna y la flora y que
sirven de habitat para los depredadores
mas letales. Esta programacion
especial incluye el estreno de la serie
Boteti: el rio de la vida y el reportaje
«El reino de los hipopotamosn».

|

DOMINGOS A LAS 18 HORAS,
A PARTIR DEL 2 DE AGOSTO

—_

Emblema del conservacionismo y tesoro nacional de
China, el panda gigante es uno de los animales que mas
simpatias despierta. Sin embargo, aunque ya no se
encuentra en peligro de extincion, estos plantigrados
tan venerados siguen estando amenazados. Por eso,
cualquier esfuerzo es poco para garantizar su supervi-
vencia a largo plazo. En un centro de conservacion
escondido entre los bosques nubosos de la provincia de
Sichuan y dedicado en exclusiva a la preservacion de
los 0sos panda, las crias aprenden a desenvolverse con
soltura como lo harian en estado salvaje.

NATIONAL
GEOGRAPHIC NATIONAL GEOGRAPHIC WILD

w I L D Emite 24 horas al dia en: Movistar+ (Dial 71) Vodafone (105)
Telecable (53) R Cable (55) Euskaltel (37) y Orange (31)
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FNLILACE AL CANAL

x.com/byheontelegram
O escanea el codigo QR:

EL ORIGEN
DEL HABLA

El lenguaje no deja restos

fosiles, pero hace siglo
y medio que la biologia
evolutiva busca dar

respuesta a una pregunta:

¢como surgio nuestra
capacidad de hablar?

UNA MIGRACION
ANIMAL DE RECORD

En Sudan del Sur se ha
documentado la mayor
migracion de mamiferos
terrestre del planeta,

un torrente de antilopes
invisibilizado por
decadas de guerra.

COMO VIVIR
EN UNA CUEVA?

Vivir bajo tierra es una
de las costumbres mas

antiguas de la humanidad.

Hoy, las comunidades
trogloditas adaptan su
estilo de vida ancestral

a los tiempos modernos.

EL ASCENSO DE
UN SUPERSHERPA

Un joven alpinista ha
coronado las cimas mas
altas del mundo. Ahora
se ha propuesto un reto
mayor: cambiar nuestras
ideas preconcebidas
sobre los sherpas.

FOTO: MARCUS WESTBERG




Acceso gratuito
para suscriptores

NATIONAL
GEOGRAPHIC

ESPANA

PHILIPS

Si ya eres suscriptor activa tu cuenta en club.rba.es
Si quieres beneficiarte de estos descuentos
suscribete en ng.com.es
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